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        جنة    ن   ة
ٔم   ٕٔ   ع  ء ٌجٕ   ٌتم٠ُٛ ٚ ٌّٕ لش ,  طٍ ٕ  عٍٝ ٘ذٖ  ٌ ص ٌ  ٚ ل  ٔ لشٕ   ٌط ٌب  ٟ ِذت٠ٛ  ٙ  

/عٍَٛ  ٌت    ٚ ٌّٛ    ٚ ١ّ  ٌٗ علال   ٙ , ٚٚ  ٔ   ٔٙ    ٠         ِ  ضت١   ٟ  ٌ ٍَٛ  ٌز  ع١  

  ٌّ ئ١ .

 

  ئ١ش  ٌٍجٕ                                                

  . ه                                                         

  صت ذ                                                  

   ِ    غ    -  ٌز  ع و١ٍ                                      

 

 ع ٛ ً                                                                                    ع ٛ ً         

  .       غ ث                                                                      .  ي        ب س   

  صت ذ ِض ع                                                                                    صت ذ                        

   ِ    ٌىٛ   -و١ٍ   ٌز  ع                                                             ِ    غ    - و١ٍ   ٌز  ع            

 

 

  ٌّش  

  صت ذ ِض ع 

          .           

   ِ    غ    –و١ٍ   ٌز  ع  

              –  لت  لأ       ن                   

 

  لأصت ذ  ٌ وتٛ   

       ب   لا       ط  

   ِ    غ    –ع١ّ  و١ٍ   ٌز  ع  
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 الاىداء
إلهً لاٌطٍب اىيٍو إلا بشنسك ًلاٌطٍب اىنياز إلا بطاػخل..ًلا حطٍب اىيحظاث إلا        

 برمسك.. ًلا حطٍب الاخسة إلا بؼفٌك..ًلاحطٍب الجنت إلا بسؤٌخل

 الله جو جلاىت

 ًٍا ٍدحج محَدً برمس زساىتي ... ًىنِ ٍدحج زساىتي برمس محَدً 

 سٍدّا محَد)ص( ًاه بٍخت اىطٍبين اىطاىسٌِ

صغيرا إلى اىرٌَِِ قسُ المٌلى حٌحٍده ببرهما فقضى ألا ّؼبد إلا إٌاه ًبهَا إحساّا ، زبٍاًّ 

 ًحملا همً مبيرا فأقسضاًّ قسضاً لا أسخطٍغ اىٌفاء بو ٍا دٍج حٍا ...

 ًاىديَّ ًًاىدحً اطاه الله في أػَازىٌ .

 الى ٍِ أشد بهٌ أشزي .. نجًٌ سمائً .. شساع قازبً بمسيرحً .. إخٌاًّ الأػصاء

 .سخاذي اىؼصٌص ...خضس ػباض حمٍدإلى ا

 ألى اسخاذي اىؼصٌص...فلاح حسِ ػٍسى .

 إلى صدٌقتي ًحٌأً زًحً ... حنين صالح ٍيدي .

 ألى اخٌاًّ في اىقسٌ اىداخيً ...جمٍؼاً

 إلى ًطني اىؼصٌص ...ًشيداء اىؼساق جمٍؼاً

 . إلى مو ٍِ ًضغ حجساً في بنائً... أً أشاىو ػِ طسٌقً ... أىدي ثمسة جيدي ىرا

 ّؼٌٍ حسًٌّ الحساًّ  ىٍث                                                        
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      تم ي 
 ٌٍُٙ ٌه  ٌذّ   وٍّٗ ٌٚه  ٌ ٕ ء   ٍّٗ ٌٚه  ٌمٛي   ٍغٗ ٌٚه  ٌ ٍُ  دىّٗ ٌٚه  ٌجلاي  ع ّٗ  ..  ٌذّ  لله 

  ب  ٌ  ١ٌّٓ ٚ ٌصلا  ٚ ٌضلاَ عٍٝ ص١   ٌّ ص١ٍٓ ٚ    ....

  م َ   ٌشى  ٚ ٌتم ٠   ٌىٝ  وتىٛ  عّى    دى َ  ٌّ   ى١ ٞ لأهت١ى  ٖ ِٛ ىٛل  ٌ صى ٌ  ٚ  ى   ٗ ٌّٚى    

وّ   ل َ  ى ٞ ٚ مى ٠ ٞ ٌٍضى     ئى١ش ٌجٕى   ,    ٖ ِٓ  ع ٠  ٚ ٛ ١ٗ ٚٔص ئخ ع١ٍّ  ط١ٍ  ِ    ٌ   ص 

ُ ٚ .وى ٠ُ ِذّى   ٌّٕ لش    ئ ص   .ِٙ ٞ     ١ُ٘ عٛ    ٌت١ّّٟ ٚع ٠ٛ  وً ِٓ  . صىٍَٛ   وىٛس صى ٌ

 عب س  ٌذ٠ٓ ٌُ ٠بخٍٛ   ٙ    ٟ  وٕ ء  ٌ ص ٌ   ىً ِ  ٘ٛ ل١ُ ِٚف١ ...

ِٚٓ  ٌٛلاء  ٌّ ط    ٌّٛ   ٚ لادت  َ  ْ  ٘ ٞ  ز٠ً  ِتٕ ٟٔ ٚ م ٠ ٞ  ٌٝ عّ    و١ٍ   ٌز  ع  /  ِ   

 ٌّٛ     ٌّ ئ١   غ    لأ  د   ٌف    ٌٟ لأوّ ي    صتٟ  ٚ ٌٝ  ١ّع  ص  ذ  ٚ   ٠ضٟ لضُ عٍَٛ  ٌت    ٚ

 لأ   ً, ٚ ٌٝ  ١ّع  ص  ذ  لضُ  ٌّذ  ١ً  ٌذم١ٍ  ٚ  لأهص  .ه ١  عب س  ذٚل ٚ ٌٝ  ١ّع  ص  ذ  

 لضُ  ٌبضتٕ  ٚ  لاهص  . لاح دضٓ.

ٚلا ٠فٛ ٕٟ  ْ   م َ   ٌشىى   ٚ لأِتٕى ْ  ٌىٝ   ِ ى   ٌّ ٕىٝ/ و١ٍى   ٌز  عى , ٚ ٌىٝ  ئى١ش لضىُ  ٌت  ى  

  ذ   ٌّٛ ٛ ٠ٓ   هً  ٌى١ٍ ...ٚ ٌّٛ     ٌّ ئ١  ٚ ١ّع  لاص 

ٚ  ٛ ٗ  ف ئك  ى ٞ ٚ م ٠ ٞ  ٌٝ ِ وز  ذٛس  ٌ    ٟ  ٌّشخ ب   ٟ ِذ      ٌٕج   لا    لا  د  

ٓ ّ ٌف    ٌتٕف١ذ  ٌتج     ٕج ح ِع  ى ٞ ٚ م ٠ ٞ  ٌ  ٌٟ  ٌٝ  لاص  ذ    هً  ٌّذط  ٚ ١ّع  ٌ  ١ِٓ ِ

 ِتٕ ٟٔ  ٌٝ  ١ّع ِٕتضبٟ ٚ      ٌ ٍَٛ ٚ ل َ  ى ٞ ٚ ,ل ِٛ   ٚح  ٌ ْٛ ٚ ٔج ح ٘ذ   ٌبذث

 . ١ِ   ٚ .  و    . َ  ٠ َ ٚ ٚ ٌتىٌٕٛٛ ١ /  ئ    ٌبذٛس  ٌز  ع١  لضُ  ١ز٠ ء  ٌت    ٚه     .دض َ ٚ

 ٚص  ٘ ٜ ٚلط   ٌٕ ٜ ٚ صت ذ   ئ  ٚ لاح.

ٚلا  ٔضٝ    ل ئٟ  ٌّم  ١ٓ )عٍٟ    ل ٚ ط  ق  ٠   ِٚصطفٝ و ًِ ٚ  دّ   ٛ ٞ ٚعٍٟ  ٍٙٛي   

 ٚص     ٌخ ِٚذّ  ِذ١ّ  ٚع ِ    ١ً ٚدضٓ دّٛ  ٚ دّ  دضٓ ٚصت   ص ٛ (

ٚ  ٛ ٗ  ف ئك  ى ٞ ٚ م ٠ ٞ إٌٝ  ِلائٟ  ٟ    ص    ٌ ١ٍ  ٚ هص   ٌذو  ُِٕٙ  . ّ َ   ٌى بٟ ٚ . 

    ١ُ٘  ٌشّ ٞ ٚ  .٘ ٠ً ع ِ   ب   ٚ .٠ذ١ٝ ٚ  .ِٕت   ٚ لأصت ذ  )  ٘  ء  ٌص ٌذٟ ٚ  ٘  ء ِؤ٠  

ٔ ْ ٚ   ٛ  ٌذضٓ ٚعّ   عب   ٌى ٠ُ ٚ د١    ٌّ ّٛ ٞ ٚٔز    ٌ ز ٚٞ ٚ دّ   ٌض ٌّٟ ٚ ع١ٍ ء ع 

(. ٚ ه١  ً  ى  ً ٌىً  ٚ  ذٝ ٚ      ٌ ز ٚٞ ٚ  ً  ٌفؤ  ٞ ٚ ِ ٚ ْ ٔ    ٚ ص ٌٟ  ٚٔ  ٠ٓ ٚ  ٟ

 ِٓ ِ  ٠   ٌ ْٛ ٌٟ ٚ   ٕٟ ذو   صّٗ ٚ ٌٛ  ىٍّ  ط١ب  ...

 

 

  الله           ك           

 

 

 

 

 

 

   ـــ  ـــ                           
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      تخلص
ا رز    ا   خ ب ا       ا ى دا رة ا   كث ا زرا    /    كث  ر ت   ر    ق         ط       

 هدؼ  2015كزارة ا زرا          ظ  ا ن ؼ الا رؼ خلاؿ ا  ك ـ ا زرا   ا ص ف     ـ 
كا      ف  33  ر    أث ر  دد ا رم كا   دة ا  ضك      ا   صؿ ك  كن  ه  صنف  ا رز  ن ر 

ك ؽ    ى نفذت ا   ر   System of Rice Intensification (SRI.)  ت نظ ـ    ث ؼ ا رز
  ك ثلاث Split split plot  ر  ب الأ كاح  ن ق  ا  ن ق   (RCBDا قط   ت ا   ـ ا      ) ص  ـ 
 5 ف ص    ا رم   ـ ك  3 ف ص    رمكا  رم  ك   ن : ا ك ثؿ ا    ؿ ا ر  س  دك   ا رم ك  ,  ررات

 ف ا   دة     ك  تكا      ف( كثلاث  33 ؼ ) ن ر ث ت الأصن    ـ,     ا  كا ؿ ا ث نك   
( ك كرنت SRIخض ت  ذ  ا     لات  نظ ـ ) .¹ˉطف. ػ  10ك  5ك  0ا  ضك   ا        ك   

 ند  ط  ؽ   ك  ن  15نفذت ا   ر    طر ق  ا    ؿ ك   ر ا       .  رز ع طر ق  ا زرا   ا  ق  د   
 ـ   ف      ك خرل   25×25 , ا    ؿ   ى      ت ك ن ط ا    ؿ ا  ر ع SRIا    ؿ  نظ ـ 

ك ؽ    ى طر ق  ا زرا       ك  ن, ا   15 ك  ف خط كآخر ك      كا دة    ا  كرة ك   ر    ر 
دكف  ف    ـ15-10 : ا    ؿ   ى      ت      ن  ك  ق ر     ف ا  كر    ث تا طر ق  ا  ق  د   

.  ك  ن  30ك   ر           ا  كرة ا كا دة 5-3   ( ك  دة   لات    ا  كرة خطكط )   ؿ   كا
 ظهرت ن   ج ا   ث إ   ن    ك  ر     ت      ا رم كا  صكؿ   ى    ى   صؿ  ن    

   ـ     ق رن   ع ا رم ا     ر, إذ  3 ع   صؿ ا رم   % 57.6 %  ع   ؿ       ن     29.5
ك ع   ¹ˉ.  ػ³ـ 36762        دؿ    ـ 3.67    ـ  3   ع   صؿ رم   نت      ا      ا    ه  

 ـ        دؿ  8.66ك ع ا رم ا     ر  ¹ˉ.  ػ³ـ 31869 ـ        دؿ  3.18    ـ  5  صؿ 
.   نت ن   ج ا   ث ك كد  ركؽ   نك        ـ ا  ث    ا ظ  ر   كا        ¹ˉ.  ػ³ـ 86678
     ـ ا  ث      دة  ضك    1-طف.ق 10   ـ  ع  3       ا رم   صؿ  تذ  فك إا     , 

       3-    غراـ. ـ 1.24إذ   طت  ذ  ا          ك ط   غ  ,ا ظ  ر   كا        ا         ر  
 ,3-    غراـ. ـ 1.39   ـ ا      طت   ك ط   غ  3ا رم   صؿ  ؿ  ة ع        ا  ق رن    ر 
إذ   طت    ى   ك ط   غ  ,            ـ ا        ا         ر  ك ذ ؾ  فك ت  ذ  ا 

%. إ        ـ  48.13       ا  ق رن    ؿ   ك ط            غ  ا طت     ف  ,% 50.18
 قد إ طت        ا رم  ,ا ن    ا   ك         ت ا  ر  ,  قد   نت ا ن   ج ك كد  ركؽ   نك  

%  ق رن   ع             د ا  ق رن  كا رم ا  ك   ا     57.00  غ    ـ ا  ى   ك ط  3 ف صؿ 
   ـ   نت  3ا رم   صؿ  ؿ  ةك     ر %.  13.00  طت   ؿ ن      ك         ت ا  ر     غ 



7 
 

 0.331 ف ا   دة ا  ضك    دت ا ى ز  دة   ـ ا     ا    ز ا ى  1-قطف. 10        إض    
.   طت 3-. ـ3 ـ 0.193 ق رن     ن    ؿ ا زرا   كا    ا طت ا ؿ   ك ط   غ  3-. ـ3 ـ

   ى   ك ط  صف   1-طف.ق10   ـ كا     د      ت  3       ا  داخؿ   ف ا رم  كاصؿ  ؿ 
 ق رن   ع             د ا  ق رن  كا رم ا  ك    ,1-د. ـ 0.1320الا ص     ا       ا         غ 

  نت ن   ج  .1-.د ـ 0.0577ا      طت   ؿ   ك ط  صف  الا ص     ا       ا         غ 
ا   ث ك كد  ركؽ   نك      صف ت ا ن ك )إر ف ع ا ن  ت ك       كر   ا   ـ ك كزف ا   دة 

ك دد  ²   صؿ ك  كن  ه ) دد ا دا   ت    ـا      ك طكؿ ا  ذكر(, كك كد  ركؽ   نك      ا
  صؿ ا    ك ك   ك  صؿ ا     كن     دـ ا خصب ك  1000ا   كب ا    ك ة    ا دا    ككزف 

 ف ا   دة ا  ضك  .  ¹ˉطف. ػ 10   ـ ك      ؿ  3ا   كب كد  ؿ ا  ص د(  ند  كاصؿ ا رم  ؿ 
فظ ا  ص در ا ط          ر   كا      (   هـ     SRIرز )ا    ف الإ  ن  ج  ف نظ ـ   ث ؼ 

نظران  ن    ه الإ           ذا ا   ث,  ع  ك فظ ا       ف ا   كث كز  دة الإن  ج ك    ف نك   ه
ة ا ن ك   ق  ؿ إ  هلاؾ     د (  ع  صن ؼ ا رز ا قص رة SRIإ   ن    نف ذ نظ ـ ا   ث ؼ   رز )

طر ق  ا رم ا  ق  د   ا       )ا   ر ا     ر    قؿ(    ى     ر ر  ز%, كا   50ا        ثر  ف 
   ـ.      ظهرت ا ن   ج  ف  ف  ة إ     ؿ ا        نت  3كا    دا ه    رم ا   ن كب ك فكاصؿ رم 

 ك ع 3-  ـ.ـ 0.1543   ـ     3ك ع ا رم  ف صؿ  3-  ـ.ـ 0.0462  ع ا رم ا     ر    
   ـ  ن     3.  فك ت  ف  ة إ     ؿ ا       ع   صؿ 3-  ـ.ـ 60.102   ـ      5ا رم  ف صؿ 

  ق رن     رم ا     ر. رة   2.2%, إذ إنخفض إ  هلاؾ ا        قدار  70
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 ا صف      و وع

   ا    خ ص

 ت       ا    ك  ت

 د       ا  داكؿ

 ذ       الا   ؿ

 ر       ا  لا ؽ

 1 .  قد   1

 4 .  را    ا  ص در 2

 4 .  ا    1. 2

 4 . كا ع ا  كارد ا          ا  راؽ2. 2

 5 . زرا   ا رز كان          ا    ـ3. 2

 7 . زرا   ا رز كا       ه ا          ا  راؽ4. 2

 8   ط   ت ا   صكؿ ا      . 5. 2

 Cropwat      8 رن  ج . 1.5.2

 9 ا     الإ  هلاؾ . 2.5.2 

 10 .   ض ا خص  ص ا ف ز      6.2 

 10 . ا  ث    ا ظ  ر  1.6.2

 11 . ا ن    ا   ك         ت ا  ر   2.6.2 

 12 .  ن نى ا كصؼ ا رطك  3.6.2 

 13 . الإ ص     ا       ا       4.6.2  

 14 . ا   دة ا  ضك  7.2 

 15 .  أث ر ا   دة ا  ضك      ا خص  ص ا ف ز      1.7.2 

 15 .  أث ر ا   دة ا  ضك      ا  ث    ا ظ  ر   ك ا        ا      1.1.7.2

 15  أث ر ا   دة ا  ضك      ا ن    ا   ك         ت ا  ر   2.1.7.2 

 16  ن نى ا كصؼ ا رطك   .  أث ر ا   دة ا  ضك     3.2.7.2

 ج ول     تو  ت
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 16 .  أث ر ا   دة ا  ضك      الإ ص     ا       ا      4.2.7.2

 17 .  أث ر ا   دة ا  ضك      صف ت ا ن ك2.7.2  

 17 .  ر ف ع ا ن  ت 1.2.7.2

 17       كر   ا   ـ 2.2.7.2   

 18 . كزف ا   دة ا     3.2.7.2   

 18 . طكؿ ا  ذكر4.2.7.2

 18 .  لا   ا   دة ا  ضك      ا   صؿ ك  كن   3.7.2   

 18 2.  دد ا دا   ت    ـ1.3.7.2

 19 .  دد ا   كب    ا دا   2.3.7.2 

 19      1000. كزف 3.3.7.2 

 20 . ا ن    ا   ك     دـ ا خصب4.3.7.2 

 20 . ا   صؿ ا    ك ك  5.3.7.2 

 20 .   صؿ ا   كب6.3.7.2 

 21 . د  ؿ ا  ص د7.3.7.2 

 21 إ  را     ت ز  دة إن  ج ا رز      ت        ؿ. 8.2  

 22  ن كب ا  رط ب كا   ف ؼ  . 1.8.2

 23 .  لا   طر ق  ا  ن كب ا  رط ب كا   ف ؼ    صفت ا ن ك1.1.8.2  

 23 . إر ف ع ا ن  ت1.1.1.8.2

 24       كر   ا   ـ 2.1.1.8.2 

 24 . كزف ا   دة ا     3.1.1.8.2 

 24 . طكؿ ا  ذكر 4.1.1.8.2

 25 .  لا   ا  ن كب ا  رط ب كا   ف ؼ    ا   صؿ ك  كن  ه2.1.8.2

 25 2.  دد ا دا   ت    ـ1.2.1.8.2

 25 .  دد ا   كب    ا دا   2.2.1.8.2

 25      1000. كزف 3.2.1.8.2

 26 ا خصب. ا ن    ا   ك     دـ 4.2.1.8.2
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 26 . ا   صؿ ا    ك ك  5.2.1.8.2

 27 .   صؿ ا   كب6.2.1.8.2 

 27 . د  ؿ ا  ص د7.2.1.8.2 

 28 . نظ ـ ا   ث ؼ    صكؿ ا رز2.8.2

 30 .  أث ر الأصن ؼ 9.2

 30 .  أث ر الأصن ؼ    صف ت ا ن ك ا خضرم  1.9.2

 30 .  ر ف ع ا ن  ت1.1.9.2

 30 .       كر   ا   ـ                                                       2.1.9.2 

 31 . كزف ا   دة ا     3.2.9.2 

 31 . طكؿ ا  ذكر4.2.9.2

 31 ه.  أث ر الأصن ؼ    ا   صؿ ك  كن  2.9.2

 32 2.  دد ا دا   ت    ـ1.2.9.2

 32 .  دد ا   كب    ا دا   2.2.9.2

 33     1000. كزف 3.2.9.2

 33 . ا ن    ا   ك     دـ ا خصب4.2.9.2

 34 .   صؿ ا    ك ك  5.2.9.2

 34 .   صؿ ا   كب6.2.9.2

 35 . د  ؿ ا  ص د   7.2.9.2

 35 .  ف  ة ا     ؿ ا     10.2

 37 . ا  كاد كطرؽ ا   ؿ1.3

 37  ك ع ا   ر   1.3

 37 خطكات  نف ذ ا   ر   2.3

 37  خط ط    قؿ   1.2.3

 37   ض ر ا  ر   2.2.3

 39       ا زرا    3.2.3

 40 إض    ا    د ا  ضكم 4.2.3
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 41         رم 5.2.3

 42 ا     لات ا  خ  ر   3.3

 42 ا     لات ا ف ز      1.3.3

 45      ؿ ا  ر   ا          2.3.3

 46     ؿ ا ن  ت 3.3.3

 46 ا ن ك. صف ت 1.3.3.3

 47 . ا   صؿ ك  كن  ه 2.3.3.3

 48  ف  ة       ؿ ا      4.3.3

 48 . ا     ؿ الأ ص   5.3.3

 49 ا ن   ج كا  ن     1.4

 49 . ا  ث    ا ظ  ر   كا        ا     1.4

 51 . ا ن    ا   ك         ت ا  ر   2.4

 53 .  ن نى ا كصؼ ا رطك  3.4

 57 ا       ا      . الا ص     4.4

 58 . الا  هلاؾ ا     5.4

 58 .     ت ا       1.5.4

 59 .   ط   ت ا   صكؿ      2.5.4

 61 . الا  هلاؾ ا      ا  ر   6.4  

 62 . صف ت ا ن ك كا   صؿ ك  كن  ه7.4

 62 . ار ف ع ا ن  ت1.7.4

 65 .       كر   ا   ـ2.7.4

 68 . كزف ا   دة ا      3.7.4

 71 . طكؿ ا  ذكر4.7.4
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    ا دا   
79 

 82     1000كا  داخؿ   نه         ك ط كزف  أث ر ا صنؼ كا     د ك دك   ا رم  8

 85  أث ر ا صنؼ كا     د ك دك   ا رم كا  داخؿ   نه         ك ط ن     دـ ا خصب 9
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 ا صف      نو ن     م
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 40 إ داد   لات ا رز    ا صكان  كزرا   ا   لات    ا     لات 3
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 42 ا  خداـ  ق  س         ب     ت ا     ا    خدـ     ر   5
 Wet Sieving 43   س ا ن    ا   ك         ت ا  ر    كا ط   ه ز  6
 pressure plate 44 كضح    س  ن نى ا كصؼ ا رطك    كا ط   ه ز  7
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       ت ا  ر   )%(

52 

 54  أث ر   رة ا رم ا  ك   ا  ق  دم ) دكف   دة  ضك  (    صف   ن نى ا كصؼ ا رطك   12

 54   ن    ؿ ا زرا     ن نى ا كصؼ ا رطك   13

 54  كـ     ن نى ا كصؼ ا رطك   3 أث ر   رة ا رم ا  ق  دم   صؿ  ؿ  14

 55 ا كصؼ ا رطك   كـ     ن نى  5 أث ر   رة ا رم ا  ق  دم   صؿ  ؿ  15

 55   دة  ضك       ن نى ا كصؼ ا رطك   1-طف.ق10 أث ر   رة ا رم ا  ك    ع اض     16

 55   دة  ضك       ن نى ا كصؼ ا رطك   1-طف.ق5  رة ا رم ا  ك    ع اض     17
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 59   ط   ت ا   صكؿ        طر ق  ا رم ا     ر خلاؿ  ك ـ ا ن ك 24

 60 ا ن ك كـ خلاؿ  ك ـ  3  ط   ت ا   صكؿ           خداـ  كاصؿ رم  ؿ  25

 60  كـ خلاؿ  ك ـ ا ن ك 5  ط   ت ا   صكؿ           خداـ  كاصؿ رم  ؿ  26

(  أ     ؿ    د    ن  ف  كن  ث     رن  ج  27  Cropwat 61الا  هلاؾ ا      ا  ر    )  ـ/  كـ
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  INTRODUCTION    ق  ة.
  د ا  كا ؿ ا ر     ا   ددة  لإن  ج ا زرا   ك طكر     ا  ن طؽ ا          د     ا           

 زرا   )ا كطف ا  ر   ا كخ ص      ا قط ع ا زرا   ا    ه ؾ ا ر  س        ك  دك    ا     , 
 20   ت(  ف ن    الأراض  ا  رك   1994  دت  نظ   الأغذ   ا        ) .(2005 ,كا  ن   

ص ر  ذ  ا ن    إلا إنه    هـ      ق رب  ك  ى ا رغـ  ف  زرك      ا    ـ, %  ف ا      ت ا
 ذ  ص ح ا        لا   ددا لإن      ا    ص ؿ ا  ق    ا ص ف    ,%  ف ا  ذا  ا       40

لا        ظؿ  ن  ص ا  كارد ا          نهرم د    كا فرات, ك ف  هه ك كا   ك     ى  د  كا , 
  . ز  ك ا    ه ؾ الأ  ر        ك ند    ذ ر ا رز  ذ ر ا     اخرل   ف ا ر 

   ا    ـ, إذ    ؿ ا  ر    ا ث ن     ه  (  ف    ص ؿ ا   كب ا Oryza sativa L.ا رز)   د    
  د ا  نط   ف   ث ا      ت ا  زرك   كالإن      ك   ذل    ه ن ك نصؼ    ف ا    ـ, ك  د 

(.    غ       ا رز et al.,2006  Vijayakumarا  كرد ا ر  س   لا  ف ا    ف      رة آ    )
%  ف الأراض  11 ك     ق رب    كف     ر  163إ ى     ق رب  2014      ن      ـ 

 ¹ˉ  ـ. ػ 4480إن        ك ط   كف طف ك   744  قدار  ا ص       زرا   ك إن  ج  نكم
(FAO, 2014    ك ن  ر زرا  ه ,)ف   رة آ     193دك    ف  صؿ  114 دك      ا    ـ, كا 

 ؤدم  (.Kumar, 2007%  ف إن  ج ا رز ا      , ) 90ك د    ن ج ك   ه ؾ ا رز  ن    
   الأ ف ا  ذا      ا كطف ا  ر    هك  ف ا    ص ؿ ا  ذا    ا        ران   صكؿ ا رز دكران 

   ك طا  هلا ه ن ك ا  زا د  إ   رار    ا دكؿ ا  ر   , ك ف ا  د ر    ذ ر  ف   ك ط ت   ه  
  ؼ     ر  740(    ت 2010 -2008ا      ت ا  زرك      رز    ا كطف ا  ر    لأ كاـ )

)ا  نظ   ا  ر       ن     ¹ˉ  ـ. ػ 8600   كف طف ك إن       ق رب  6.4إن  ج  نكم    ك طك 
ك أ     د ا  نط  كا    ر        د ا رز  ف ا    ص ؿ الأ       ا  راؽ    (.2011ا زرا   , 

 79691زرع       ت إ        ق رب  ف  2012,  ف    ـ   ا      ت ا  زرك   كالإن      
, )ا  ه ز ¹ˉ  ـ. ػ 4534إن         ك ططف  ف ا رز ا خ ـ ك  361339    ر ك ن ج     ق رب 
 2007ك 2006(, ك ذ  ا         دن       ق رن   ع إ ص  آت   ـ 2013ا  ر زم  لإ ص  , 

 إن  ج ك دة ا          ؿ  ك طف  إ .    ر   ى ا     ع 124341ك  125641كا      نت 
 ا  رب    ق رن   ع إن      ا دكؿ ا  ر   , ك  كد   د     ب ذ ؾ ا ى ض ؼ    خصك   

   ب ا ن ط ا زرا   ا  د د ا ذم     دث    ز ف ا  ص ر ك ك     ب  ا  خصص   زرا   ا رز
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, كا     ؿ  ذكر    خصك  ه   ن ؿ ا رز       ب  را  زرا     صكؿ ا  نط    د   صك 
 اصن ؼ  نخفظ  الان     .

 ـ  10 – 5إف ا طر ق  ا  ق  د   ا          زرا   ا رز    غ ر ا   صكؿ             كل      
    ت    رة  ف  ا     ؿ(,  إلا  ف  ذ  ا طر ق    ط ب  (De Data, 1981ط     دة ا ن ك

(, ك ذ       ت    رة Sharma, 1980)  and Hunker ـ 3000ا       د  صؿ ا ى   ثر  ف 
كلا  ض ف  ك ر    نك    ص ب  ك  ر      رم   صكؿ ا رز    ك ت   ه ا         ا  راؽ 

    صؿ ا ص ؼ كا ذم   كف   ه ا ط ب   ى ا       ث را,  ذا  ذ ذ ت ا      ت  لا    ك 
 .  زرك ه    رز إ    دا   ى     ت ا      ا   ك ر   نك  ا

ا رز  ك ثركة ا      , ك        ف  زار    ا  ف ظ   ى ا  هـا      ك   ر        ؿف  قن ف إ    
  ؿ       ف ا     ك ق  ؿ   ف  الإن  ج كا     ظ    ى ا  ر   كنك     أ     ؿ ف ر ع الإن       

     د د نظـ ا زرا   ا  ق  د   ا ى نظـ زرا     د ث   ثؿ نظ ـ ا   ث ؼ   ن    ا  ف  ر ا   كب,
  د  د لان  لا   ن   ؿ ك System of  Rice Intensification (SRI ,)   صكؿ ا رز 

( (SRIإف  ط  ؽ نظ ـ  (.Uphoff, 2006ا    لات ا     كا ه      ت زرا   ا رز ا       )
 ا    رة    ن  ح   طك ر زرا   ا رز    ا  راؽ. ك  ف ا  دا ؿ 

 Henri de  ف   ؿ 1980 (     دغ قر      ر ق        ـSRIطكر نظ ـ ا   ث ؼ   رز )     
Laulanie  كا ذم  ضى  دة  ف ا ز ف        ـ ا  زار  ف ا      ف     دغ قر  كؿ  ط  ق ت

ؿ  ف خلاؿ ا    كف  ع   هد  كرن ؿ   زرا    ذا ا نظ ـ, كان  ر  ذا ا نظ ـ ا زرا       دة دك 
(  ك طر ق   ك    كب  د د    SRI(. إف نظ ـ )CIIFAD( )Uphoff, 2007كا  ذا  كا  طك ر)

ا    ـ       ؿا ف  ؿ    كارد ا ط       ن  ن ا ى  نب  ع الأ      ؿزرا   ا رز كا ذم   ط ب الأ
( طر ق   لإدارة ا زرا       زرا   ا رز SRIنظ ـ )     ر    دخلات ا خ ر    لإن  ج  ث      رز.

ا       ك  د ؿ ا نظ ـ ا         ر         ع ا  ق  ؿ    ا  ذكر كا  ز  دة ا   صؿ    ك دة ا       
(  ك نظ ـ ك  س  قن   ك قكـ      ن   ى الأ   ر SRI)ا  قؿ(  ع  ر    ت     ن     خ ص . إف )

  ى إن  ج ا  ز د  ف ا  فر  ت كا   كب     ق رن   ع ا طر ق  ا  ق  د  ,  ك    ف ا رز  د ه ا  قدرة
ك   ف   ق ؽ  ذ  الإ   ن  ت  ف خلاؿ ا    ؿ ا    ر لإ ط   ظركؼ ن ك  ث ى كا      ت 
ا كا      ف ا   لات ك رط ب ا  ر    دؿ غ ر          كا  ن  ط الإ         ق ؽ ص   ا  ر   

.  ف نظ ـ (Biswal et al., 2013)خلاؿ  ر    ا ن ك ا خضر     ن    تكظركؼ  هك      ر   
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(SRI ك نظ ـ  نه         ز  دة إن      ا رز  ف خلاؿ الإدارة ا       لأ ؿ ا  دخلات  ثؿ  )
 (.  Kahimba et al., 2014     ا رم كا  ذكر )

  ذا  هدؼ ا   ث ا ى     أ   :
  ت نظ ـ  ا  ض       د ا  لا   الا ضؿ   ف ا     لات ا             ق  ؿ      ا       .1

 . ق رن   ع نظ ـ ا زرا   ا  ق  دم (SRIا   ث ؼ    صكؿ ا رز )
 .SRI  ت نظ ـ  دد ا رم    ن ك ك  صؿ ا رز ك  أث ر اض    ا   دة ا  ضك     ر    .2
  صف ت ا  ر   ا ف ز      ك ثر      ن ك كان       أث ر  دد ا رم كا   دة ا  ضك    درا    .3

   صؿ ا رز     ق رن   ع ا  ر   ا  ق  د  .
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  RESOURSES REVIEW     ج ة    ص    .2

1.2      . 

    ك قدر ا   ـ ا      هذ  ا       ,رض  %  ف       ا  رة الأ 71     ق رب  ط  ا             
ا         ت      ن كؿ ف   ظـ  ذ  ا     ت ا ه      ف ا  , ك     كف    ك   ر      1360  ق رب
   ا    ق    ,      ك كدة    ا    ر كا    ط ت%  نه         97.2ف     ق رب لأ ,ن  فالإ

 ى   ؿ   ؿ    د      كف    ك   ر    ب   29ف  م  %  2.14 ك قدر   كا    هك       ذ  
         ك   ر    ب    كف  9م   ,% 0.66 ذا لا    قى  ف ا       كل  , نه    ف دةالا   ذر 

     درا      كد  .(1988)ا  د ث ,       ا    رات كالأنه ر كا      ا  ك     ذ   ك ذة   ثؿ
ف    ضلأ  ف ركا   ا زرا   الإ لأ   عنه  ا    ؿ ا   دد  ا          ا  راؽ ا ى   ص در ا ثركة

ف  ص  ـ إ ذا   , ثر  ف  ذ  ا  ص در ك    ن  ت  د   كف     دة  ف كا د  ا             تالإ
 .ا       نظـ رم   ط ب درا             ع ا  كارد ا      

  هـ ه دكر اف ,     رض    ى  طح ا  رة الأ  رار    اك  ـ  قك  ت ا    ة   د    د ا          
       كا  ن خ    ه ,  كا   ك   ا          تنكاع ا ن  ط  خ  ؼ   أث ر     ى     ك ف ا  رب ك 
ذا إذ لا   كف  ن  ؾ زرا   إ ,الان  ج ا زرا   ـ  ن صر  ن  ف   ثؿ الإ  ضلان كالأرض كا  ذرة 

  س      ك ع ا زرا         ثؿ ا ر ف الأك ك ر ا       د    ؿ ا   ـ    ا ,م  نه  ن دـ إ
 (.2015خركف ,آ   ا  راؽ )ا  زاكم ك  لا            كان ه  ك    ص د  الا ك الا       ا  ن    

    لع                         ق. 2.2

ا        در  ت ا  رارة ر ف عا  كد   ه    ث   كا الأ دا رة  رض ض ف  أث را  راؽ  قع       
ك ى الأ ف ا زرا       د    در        ف ر  ,, ك ن داـ  قكط الأ ط ر     صؿ ا ص ؼكا  ف ؼ

 .  أ   ا  راؽ     ر   (2015 ,كا  دا  ه ) ط   ا زرا     قرارلا   ى ا      ا  ط    ا لاز  
, كضح ا  درم (.2002 ,)ا ن صح     د    ى ا رم ا     إا  ر     ف ن      ا دكؿك ى  ف الأ
 إذ   د ,   ن    ا زرا       ا  راؽ  ه  كا  ف ا  كا ؿ ا   ددة  دا  كارد ا          ف  )2002)
   ا  ك ع    ا      ت   ه  ك    ذ ؾ   د  ف ا  ن صر ا  ,ا زرا    ثر   د دا  لإن  جالأ

 ن  ج ا زرا   ك كز ع ا    ف.ك     الإ  ضلا  ف  أث ر     ى ا ط     ,ا  زرك   

   نهرم د    كا فرات           رة ك  قدة    ث           كا ه ا  راؽ  نذ  دة  ف ا ز ف    
 نخف ضا ف   ه    رة  ف ا         ب  ص   ا ص ؼ كا خر ؼ  إذ    ن  ا  راؽ   كركا د   , 
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خ  ؼ       ف       ا قرف ف       ا             إ  ذ ف ا نهر ف.ردة     ن   ب ا      ا كا
 3    ر ـ 79نخفضت  ف إ ت ا      ا كاردة    راؽ كا        نخف ض    ر   إ ك ظ  إذ ,ا   ض 

 خ رة )خ ؼ, نكات الأ نك   خلاؿ ا   ر  3    ر ـ 15ا ى  دكد    نك     ؿ   ر ف  ن
  ق     ط ب  ك  ر      رم  كالإ        ا  ك ع ا زرا    كا    ف   كد     فإ ذا  , (2014

 زا د   ركر    . إف الإ      ت ا  دن   كا صن                  ك نك   ت  لا     لإن  ج ا زرا
ا ك ت    ب ا ز  دة ا    ن   , ضلا  ف ا نقص ا   صؿ    ا كارد ا         راؽ    ا  نكات 
ا       كر    ا ق د   ك  كد ا   ب    ذ ؾ ا ى إن    ا  دكد كا    ر ع     ر    ك كر   ك   ب 

الأ ثؿ كا  فك               ؿ د  ف إ خ ذ ا ك   ؿ كالإ را ات ا  ف      لأا    رات ا  ن خ  ,  ذ ؾ لا
 (.2015 ه  ) ط  ,       كا    د الإ  را     ت ا     ؤدم ا ى ز  دة  ف  ة 

    ر   ر    ب  ف  73 ثر  ضررا كذ ؾ لأنه     ج ا ى ن ك   د ا  راؽ  ف ا دكؿ الأ     
  نظ   ا  ر       ن    راض  ا  رك   )ا   كف دكنـ  ف الأ 22 ه     ق رب ا       نك    زرا

ف       ا زرا   ا  را    الأك ى إر ر ا  كازن  ا          ا  راؽ .       ؤ د  ق (2006 ,ا زرا   
 (.1984, ) ا زك       ا     

ف       ف     ر   ر    ب,  11.80نهر ا فرات ا ى إ ى كصؿ ا كارد  2010     ـ      
ك ذا   ط ب      ر   ر    ب  نك  , 14.9   ت       ت ا        لأراض  ا  زرك   الإ

 ذا  ,    ر   ر    ب 3ا ثرث ر ك  دكد ا   ك ض  ف  ذا ا   ز  ف نهر د  ه  ف طر ؽ  ن ة 
ن  ج  زرا    ا  رك   ك ف ثـ  د كر الإراض  ادل   ركر ا ك ت ا ى  د كر الأ ا   ز ا      

    ب الأ       ؿ   ب   ثؿ           رم ا    ص ؿلأغ ر ا      ؿكزاد  ف ذ ؾ الأ,  ا زرا 
 ,      ) ط    هلاؾ اا     ق ؿ  ف الإ ا  ق  د      ا رم ك دـ ا  ك ه ن ك ا ك   ؿ ا  د   

2015 .)  

                ز ز      إ   ج. 3.2

اهمية في البلدان النامية ويعكس هذه ( من اكثر محاصيل الحبوب .Oryza sativa Lالرز )

بلداً، وهوالغذاء  89مليون طن في  518الاهمية الانتاج العالمي السنوي من الرز البالغ حوالي 

   غ       ا رز       ن (. et al., 2006  vijayakumarالرئيس لاكثر من نصف سكان العالم )
%  ف الأراض  ا ص      11ق رب    كف     ر  ك      163إ ى     ق رب  2014     ـ 

(, FAO, 2014) ¹ˉ  ـ. ػ 4480إن         ك ط   كف طف ك  744  زرا   ك إن  ج  نكم 
ف   رة آ    ك د    ن ج ك   ه ؾ  دك      ا    ـ, ك  193صؿ دك    ف   114ك ن  ر زرا  ه    



21 
 

الآ  ك   ك نه  ا     ف %  ف إن  ج ا رز ا       ك   ت إن        ض ا دكؿ  90ا رز  ن    
    ن ـ ك   ,¹ˉ  ـ. ػ 6000كا ص ف ا    كص ت إن      ا رز       ؾ ا دكؿ إ ى   ثر  ف 

  كا ه إ. ك أ        ه ا  ذا     ف (Kumar, 2007) ¹ˉ. ػ  ـ 4000  ف   ثر  ققت كاندكن    
,    غذا ه لإ داد     ط    لإن  ف  ى ن           ف ا   ر ك  درات ا  ه   ا هضـ ا         ه  ا

لا        ض ك   ن   الأ      ز ذك    كل   كازف  ف الأ   ض الأ ضلان  ف  ف  رك  ف ا ر 
 (.      Graham ,1976 ك Araullo) ا لا   ف  ق رن       كب الأخرل

 ػػػ  الأ ػػػف ا  ػػذا    ػػػ  ا ػػػكطف ا  ر ػػ   هػػػك  ػػػف ا    صػػػ ؿ   ػػؤدم   صػػػكؿ ا ػػػرز دكران  ه ػػ ن      
       ا  ػراؽ    ػد .  ت إ  هلا ه ن ك ا  زا د  إ   رار    ا دكؿ ا  ر     ك ط ذا    ا       ه ا 

ك ػ  ك أ     د ا  نط  كا    ر    ا      ت ا  زرك   كالإن    ػ ,  الأ     ا رز  ف ا    ص ؿ 
 ػ   1-\ق  ػـ .  2000ا  راؽ  لا ظ ك لا ؼ ا  د د انخف ض ان      ك دة ا   ػ    ا ػى  ػكا   

 ػػػػػػ    ػػػػػػض ا ػػػػػػدكؿ    ر  ػػػػػػ  كا صػػػػػػ ف كا    ػػػػػػ ف ك صػػػػػػر  1-  ػػػػػػـ . ق 6000 ػػػػػػ ف  صػػػػػػؿ ا ػػػػػػى 
(FAO,1998 ك ػػ ب  ػػذا الانخفػػ ض  ػػك  ػػدـ ا   ػػ د ا  ػػزار  ف  نػػذ ا ثػػر  ػػف .)ػػ ن   ػػى  30   

طر قػػػ  ا  ػػػ  ؿ  ػػػ  زرا ػػػ  ا ػػػرز لانهػػػ     ػػػ ج ا ػػػى ا ػػػدم     ػػػ   ث ػػػرة  نػػػد ا  ػػػ  ؿ   ػػػى ا ػػػرغـ  ػػػف 
  ا     ػػ   هػػذ  ا طر قػػ   ق رنػػ   ػػ  طر ق  ف ا    ػػ  كا     ػػ .  ػػذ ؾ   ػػب ز ػػ دة ا قػػدرة   ػػر  هـ  لان    ػػ

 الان       ك دة ا             د طر ق  ا    ؿ.

    ق رن   ع إن      ا دكؿ ا  ر   ,   ى ا رغـ  ف  ف  ج ك دة ا          ؿإن     ك ط إف     
ك  كد   د     ب  (.1993)ا  كنس, ا  راؽ  ف ا دكؿ ا   رك    زرا    ذا ا   صكؿ  نذ ا قدـ 

   دث        ب ا ن ط ا زرا   ا  د د ا ذم ذ ؾ ا ى ض ؼ    خصك    ر   ا  نطق  ا       
     ن   نط    د   صكؿ ا رز       ب  را  ز ف ا  ص ر ك ك     ب زرا     صكؿ ا

 صن ؼ ن      ذات إن                   ؿالإن         ك دة ا         ى  خصك  ه .     د ز  دة
 ع     ف طرا ؽ ا رم كا     د, إلا  ف ا       ا ر     ا     كا ه ا  زارع     ذ  الأن  ط 

 كلا    الأ     ا   د   ا لاز     ك  ر   ؾ الإ   ن  ت ا زرا        دـ  قدرة ا  زارع   ى    ؿ 
ك د   ف  ـ  ذ  ا          ا دكؿ ا        د   ى  كاد خ ـ    كردة لإن  ج  ,الأ  دة ا      ك  

الأ  دة ا      ك     د  ف ا      ت ا           ؿالأ  دة ا      ك  ,  ضلان  ف ذ ؾ اف إن  ج ك 
ا ط ب ا   زا د   ى  ك  ر(. ك  2008كآخركف,  willnghamكا  ر   كا      )  هـ      كث ا هكا  

ا  ذا  ن     ا ز  دة ا     ر        ف  نك  ن  ن    ا  صكؿ   ى إن  ج        رز    ك دة 
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 د دة  ف   ف       ر ا طرا ؽ ا  ق  د      زرا    أ    ب  , ك   ق ؽ ذ ؾ  ن    ا  ف  ر  ا    
ا رز كن  ف ا زراع  ف     ف الإن      ك    ف نك    ا  ر   كا     , ك  ؿ زرا   ا رز   ؿ ط   ن 
  ى ا     , كا  ك ه ن ك ر ع  ه رة ا زراع ا       كا   ر        هـ      ا   صكؿ   ق  ؿ   ؼ 

 System of Rice Intensificationار  . إف نظ ـ ا   ث ؼ   رزالإن  ج كز  دة ا دخؿ ا  ز 
(SRI )(       د  د لان  لا   ن   ؿ ا    لات ا     كا ه      ت زرا   ا رز ا  Uphoff ,

  راؽ ك   ف  ت إن  ج ا رز    ا  ك ط(, إذ    هـ  ذا ا نظ ـ ا زرا   ا  د د    ر ع 2006
    كا   كث    ا     .   هلاؾ ا   إخصك   ا  ر   ك ق ؿ 

   لا                          ز         ق. 4.2

, اذ  أ       ـ    ؿ   ـ كا  راؽ    ؿ خ ص         االأا رز  ف    ص ؿ ا   كب       
  ن  ,      ه  ف  ا  راؽ  ف   ث ا       كالإن  ج ا    ر   ك     در   ا ث ن     د ا  نط 

ا  كاطن ف        هلا    ا        فا  ذا    كالإ ه     ز  أ    إذ, ا زرا  ن  ج كاض      الإ
 (. Ziadi, 2010ا  راؽ )

صن ؼ ا     د كا  زرك   ف الأإ  ب,  , ثـ     د ى    كا نذ ا قدـ ك  ف  ا رز    ؼ       
 طر   ك   د  نك    صن ؼ  صف ت الأ     ز  ذ  إذ ,ك      ف 33   ا  راؽ     ن ر  فالآ

%  ف ا      ت  5     ق رب    ؿ زرا  هك  ,(2015 ,) ط   ك فض    دل ا    ه ؾ ا  را  
   كف  12    ر كا       ا زرا     43844600ف       ا  راؽ ا       ذ إ ا زرا    ا     ,

ن      إ   ك ططف   392950 ج     ر  ن 125000ا       ا  زرك      رز    ك ط    ر ك 
 (.2013 ,)كزارة ا زرا   ¹ˉ.ق ـ  3159

ا  ق  د   ك   غ ر ا   صكؿ          ا رم طر ق       زرع   صكؿ ا رز       ت كا    
ف  ذ  ا طر ق    ط ب     ت  لا إ(, De Data, 1981)  ـ ط     دة ا ن ك 10-5    كل 

(, ك   Hunker and Sharma, 1980)  ـ3000   رة  ف ا      ك  د  صؿ ا ى   ثر  ف 
     ت    رة  ص ب  ك  ر      رم   صكؿ ا رز    ك ت   ه ا         ا  راؽ.

  هلاؾ ف   ـ الإإ Ito, (1965)ك د   قد, ةؾ ا        رز    ا  راؽ   دكد  هلاالإدرا  ت      
ف   إ ى et al., Blackwell(1985)  ر   ـ.  7000ا رم      ر ا  ق  دم   غ  ا       طر ق 

 . ـ2500ا         ا  ن طؽ ا  نك      غ    هلاؾ لاا        ا  كازن    ركع



23 
 

 -ا   خ ب ا رز      كث ق         ط     نف ذ   ر   ند Salih et al.,(1999)ك د  
صنؼ  2صن ؼ  ف ا رز)  ا     لأر          ؿر     ث ر طر ق  ا رم   ى  ف  ة     ا ن ؼ

 ك 30ك  100ا          ت        تالاف   ـ إ( IRRI ف   صنؼ  ـ ا  صكؿ    ه 2     ك
  ى ا  كا  .     ـ 10كا رم  ؿ     ـ 7  ؿ  ف طر ق  ا رم      ر ا     ر كا رم  ؿ   ـ 28
      ا را دة  كؽ  طح ث ر اأ ند  ط  ؽ   ر    ق     درا     (2013  د ا رزاؽ )  ر    دة ك  

   ـ   ى   ك ط    ىإ ,ن  ج   صكؿ ا رزا  ا  زؿ    ن ك ك  هلاؾ ا     ك دد  إا  ر   ك ف  ة 
 ـ  5  كل       ـ ك    ز  ك  ند        ا  زؿ  ؿ ثلاث    صكؿ ا ر  ا     ا     ا    ه ؾ  ف

لأف ا      ,         دكف  زؿ  ـ497.98 ؿ   ك ط   غ  ك   ـ1998.65  غ  إذ كؽ  طح ا  ر   
   صكؿ ا رز,  ذا  إف درا   خ  رات  لا         ا  راؽ ك    ا قط ع ا زرا   ن   ك  ان  ص ح  صدر 

ف إ  دة ا  ,لإن  جاك د ـ       ت كا     ز  دة   ثر   ن     إ ن ؿ د      ب  ف        بك  نظر كا 
  هـ     خط  نقص ا      ا     كا ه ا  راؽ      ن ك   ا    ق ؿ.     إدارة ا        قكؿ ا رز 

 Crop Water Requirement (CWR                                                                               ) تطل  ت     صول     ئ ة   5.2
ذ ؾ كن             ,زرا  ه  الإ  دة  كطكؿ ا  ك            ه  ا    إ    خ  ؼ ا    ص ؿ        

ك  ط ب ا    ص ؿ ا     ه   ,      ت      ا رمإ ؤثر      ن    ؿ نكع ا   صكؿ    لا ر   
            ت إ ثر  ف   ؾ ا     ه         طك ؿ      إ      ك ك ـ زرا              ت  إ
      ت      ا رم إ      خف ض إ       لأخطكة اا  ذ ؾ   ف  , ن  صر ن     ؿ ك ك ـ زرا    

 .(,1986FAO ؿ )   ط ب       نكاع ا    ص ؿ ا    ر     اخ  

    Cropwat  ن  ج    1.5.2          
      ت ا           صكؿ ن ح ا  ر    ك  د د الإ -ب ا   خر     model   رة  ف ن كذج 
  هلاؾ ا      ا  ر   ( ا ذم   ض ف )الإ ETo  ى      د    ؿ ر  س  CWRك دك   ا رم. ك

   ع ا      ك أث ر رطك   ا ن     كا ر  ح ك دة الإكا ص رل كا  أث ر در  ت ا  رارة ا  ظ ى 
 ,.Allen et al    د    د    ن  ف  كن  ث إ ـ  .الإ ط ر كخص  ص ا  ر   كنكع ا   صكؿ

 Cropwat (1992Smith,: )    د   ى  رن  ج ن ح ا  ر    ك  لإ –    ب ا   خر ( (1998
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ETo    (   ـ    صكؿ ) ـ/ن ح ا  ر     -= ا   خر 
Rn      (   ـ/2   ع  ند  طح ا   صكؿ )      كؿ/ـ= ص    الإ 
G       (   ـ/2=  د ؽ  رارة ا  ر   )      كؿ/ـ 
T        ـ( ك ط در   ا  رارة   =o) 

U2       ـ )ـ/ث ن  ( 2ر ف ع إ=  ر   ا ر ح  ق     ند 
ea-ed   )ا نقص    ض ط ا  خ ر )   ك      ؿ = 

D        =ك      ؿ/ـإ   ( ن دار  ن نى ض ط ا  خ رo) 
g        ك      ؿ/ـ   (   ث  ت ا رطك =o) 

 =    ؿ   ك ؿ    900
 دخ  ه      ذا ا  رن  ج   :إف ا    ن ت ا  ط كب إ

   ع ا      ك  رارة كا رطك   ا ن     ك  دة الإ ط ر ك در  ت ا    ن ت  ن خ   )الأ -1
 ا ر  ح (.

 ا ن ك ك ك د نقؿ ا   لات كا  ص د(.  دةا   صكؿ )نك   كا   ؽ ا  ذرم ك  خص  ص  ف -2
 خص  ص  ف ا  ر   )  ؽ ا  ر   كنكع ا  ر  (. -3

 

 
 Water Consumption  (WC ) لإ تيلاك     ئي   2.5.2          
 ػػفقد  ا ن ػػػػػػػ ت  ف طر ؽ ا   خر نه    كع   إ  هلاؾ ا        ى   رؼ الإ        

Evaporation   ف ا ن  ت كا ن ح  ف  طح ا  ر Transpiration. هلاؾ ا         ر  ف الإ  
 –صطلاح ا   خر إ  هلاؾ ا      ك  دة  ط ؽ   ى الإ , ؽ     ئ  ف ا        ك دة ا ز ف  

 ص ب  صؿ  أث ر ا ن ح كا   خر  ف   ضه     ت ا ظركؼ  إذ( Evapotranspirationن ح )
  .(2000,  زرا   ا  ق    )ا  نظ   ا  ر       ن    ا
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 طح   هلاؾ ا       ك      ا      ا       رض ا ى ا   خر  ف ا   خر     فهكـ الإ       
   ع ا  رارة كالإدر    :ك    ف ا  كا ؿ  ا  ر   خلاؿ  دة ن ك ا   صكؿ, ك  أثر     ك 

ا ر  ح كط     ا  طح ا    خر كنك    ا        ر  ك ا      كا ض ط ا  كم 
(1948Penman,.)   كراؽلأ ف ا       ى   ؿ  خ ر  ف ث كر ا ا ن  ت    ا ن ح  هك    فقد 

    كاف  ,      ؿ          ا  ن   ا ضك      ا      كذ  ذكر ا ن    ت   ى     ا  ر  , ك    
 (.Zornberg and Cui ,2008خ لا  ت ا  ن خ   كا خص  ص ا ن      )ن ح   أثر   لإ –ا   خر 

 إذ ,ن  ج ا   صكؿا  ا      ك ق  ـ  ص در ا      كا   دارةإن ح  ك  –ا  رض  ف    س ا   خر  فإ 
ؤدم ا ى غ ؿ  خرل  ف كا د, ك ف ن     آ   هكد كا          ان   ذ ر    دض    ا زا دة        ف الإإ

  أثر  .(Bligh, 2001ك د كر   ض صف ت ا  ر   ) Root Zoonا   ذ  ت    ا  نطق  ا  ذر   
ر   دنكع ا ن  ت ك ث     ك  :ك   ف ا  كا ؿ    ا  قكؿ ا زرا          ك  ETا ن ح  –ا   خر 

   ب ز  دة  ETز د  رم ا     ه )ز  دة ا رم    ف اف ا  ط   ا  ط   ك را ؿ ن ك ا ن  ت كنظـ ا 
  ى ا    ن ت ا  ن خ        دان إ   د    ن  ف  كن  ث,   (ETo)    ـ    ب ا ن ح ا  ر   ا   خر(.

 دد     ت ك  ا رطك   ا ن    ك  در   ا  رارة ا  ظ   كا ص رم ك  :  هر    ك  ؿ   رة    ـا 
 . ر   ا ر  حك  ا  طكع ا     

       ة  ض   خص ئص   ف ز  ئ ة  ت  ة . 6.2

 : .   كث فة   ظ ى  ة1.6.2

ف ا  ث    ا ظ  ر    ا   كـ    ر   ا   فف     فرف ك  ك دة     نه  أ  رؼ ا  ث    ا ظ  ر    
ث    ا  ر   ا ظ  ر   كا          د    (.Means and Parcher, 1964  أثر  ن    ا  ر   )

 دل صلا    ا  ر     زرا   ا        ـ      ه  ا ف ز      ك ف ا  ؤ رات ا   رب صف ت ا ل د 

ك       ا  ث    ا ظ  ر    (.(Hillel, 1990ا  ر   ك     ه   ف ظه        ك قدار  هك   إك دل 
 ,Cresswell and Hamilton)  ب د   ؽ ا  ر   كا      تا  ر      ر ا ى   ؿ ك  ـ ك ر 

 ؤثر ا  ث    ا ظ  ر       ن   ا  ر   ك هك  ه  ك     (.et al., 2004 McKenzie)ك  (2002
اف ا  رب   ك ط  ا ن     ا  ر        ؾ ا     ك   ؽ ا  ذكر كا      ت الا       داخؿ ا  ر  .

   ا  رب ذات ا ن    ا ن      , 3- ـ.غـ 1.33ذات          ك ط    كف  ث   ه  ا ظ  ر   
       كاد ا  ضك    نخفض   ه  ا  ث    ا ظ  ر   ,      ف    ا  رب ا ر     ك             كغن
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ف ا  ث    ا ظ  ر    زداد  ع خ كن  ا ن    ك قؿ  ع     ه  ا ظ  ر        ,  ذا    ف   كف  ث
   ر  (.USDA, 2008) ام  لا           ف ا        كا  ث    ا ظ  ر   ز  دة ا       

 أث ر     ر   ا        ا  ر  , اذ  ف ا  رب  ك( ا ى  ف  ن   ا  ر   ك كا ه  ذ2009   كد,)
ف  كة ا   ذ     ه  دكر  هـ     ر   ا    ,      ف  ف ن    كم      ت    رة ن      ذ  إا خ 

دكر ا  هـ ا  رب ن     ا ن      كم      ت ص  رة ن      ذ ؾ  أف  كة ا  د    ا     ؤدم ا 
    ر   ا    , ك ذا   ن   قدـ   ه  الا  لاؿ ا ق   ا  ر      ك        كد      ا  رب ا ن     

      ف ا   س ص  ح    ا  رب ا خ ن .

 :  ن  ة    ئو ة  تج   ت   ت  ة)%(. 2.6.2

ا  ر ف( ك ا ط ف ك ع   ضه  )ا ر ؿ ك     ر ط د   ؽ ا  ر   الأ            ت ا  ر       كف    
 Soil       رازات ا  ذكر كا ن  ط الإإ كل ط      ك كاد    ق   ف  ك  ك ف ك دات ث نك    ف

Science Society of America, 1997).) 

د  ف ا      ت ك   أثر   د    ر      ا نظ ـ ا       ه       ت ا  ر    ف ا خص  ص ا  د       
 فّ ا      ت    ن  ج         ر  ب (. Neelam et al., 2010 ز      كا          كا   ك   )ا ف
ك    ؾ د   ؽ ا  ر    ك كد   ر كف ا  ر   ا  ضكم ك  كن ت  ك       ددة ا     ؤ كا ط ف   ثؼك 

إفّ          ع د   ؽ ا  ر       .    ذ  ا         ن ت ا د  ق  ا     ه  دكر ر  سكا    دف كا  
        قدة ك ؤدم   ض ا    ن ت ا د  ق  ك كا ؿ ا ر ط دكران      ك نه   ضلان  ف  كا ؿ غ ر 

    ا ن  د  (.et al., 2012 Siddiky  ك    دكرات ا  رط ب كا   ف ؼ كالأن   د كا ذك  ف)
 نك    ا  ر     أث ر         ر ا خص  ص ا         ن  ه   ن   ز     ان  ؤ ر ا   ك         ت ا  ر   

 ,.et alكخزف ا   ر كف ا  ضكم  ع ا ك ت ك ق  ؿ        ا  ر     ى ا   ر   ا       كا ر    )
2013 Rawlins ر   كف ا ثر ث        ا  ر     0.25(. ا      ت ذات الا ط ر الا ؿ  ف 
ه    ى ن           ف ا ط ف كا   دة ا  ضك  ,  ق رن          ت ذات ن           ف  لأ  كا

ا      ت ا ط       دكرات ا   ف ؼ       ا ؿ ك  كف  رض    هدـ  كا طها ر ؿ   نه    كف ذات ث 
   ب      ت ا  ر    ف خلاؿ    ـك (. 1998خركف, كآ Dilkovaكا  رط ب كالان   د كا ذك  ف )

      :الأ   ا    د   
  

     
     (Nimmo  كPerkins ,2002.) 

 

http://libhub.sempertool.dk.tiger.sempertool.dk/libhub?func=search&query=au:%22Siddiky,%20Md.R.K.%22&language=en
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 .  ن نى   وص     طو ي:3.6.2

 Soil Moisture  ن نى   ؾ رطك   ا  ر   (  كSMCC ن نى ا كصؼ ا رطك      ر   )     
Retention Curve (SMRC   ك  ن نى      ؿ  كصؼ ا  لا     ف ا    كل ا رطك  )

 , Motahari ك Matric Suction  (ψ( )Heshmati ا ه     كا   ب( θا         ر   )
2012.) 

 كضح   د د  ر    إذ ,   ا  ر    ه   د ا ق    ت ا ف ز      ا  ف  ن ى ا كصؼ ا رطك   إ     
      ك دل  داد ا ن  ت  إ         ا غ ر   ى   كؾ ا  ر   ا        ا  ر   ك ف د    ا   رؼ 

  ر ت    دلات ر  ض   كض        رطك    ند ا  دكد ا  خ  ف .   ف ظ        ا  ر     ى الإ
(Empirical equation ث رة  كصؼ  ذا ا  ن نى    ند    ؿ ر  س ا ى  ) كز ع   كـ 

      د    نه  ,ك   ا  ر   خلاؿ  د  ت  د   ددةف  صؼ خص  ص رط ك ذ     ف  ,ا      ت
(1980)van Genuchten  ذات ا   ؿ ا    ؽClosed form  كا       خدـ   ى نط ؽ كا ع

   (.  (Leech et al., 2006 كصؼ  ن نى ا كصؼ ا رطك      ا  رب ا  ث رة كغ ر ا  ث رة 
 :   Van Genuchten   د    اف ص   

  

              (2................) 

 إذ اف:

   θ ( ا    كل ا رطك   ا       ند ام       دψ3-. ـ3( ) ـ.) 

θ0 (.3-. ـ3ا    كل ا رطك   ا      الا  دا      ر   ) ـ 

θs (.3-. ـ3ا    كل ا رطك   ا       ند اك  رب الا   ع ) ـ 

ψ (.   ك     ؿ) ا    ط ا  د 

α       كn كm ( ر  ه   لا       د     ψ ك  ؿ ا  ن نى ك ) .د   ى  كز ع   كـ ا      ت    
   ع      ه   ف        ا  رب   ى   ؾ ا     لإض    ا   دة ا  ضك   ا ى ا  رب  ز د إف إ
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ا   ن  )  ر  ـ, ا نك   ,     اف  ه       ه         ف  ن   ا  ر   كز  دة ا      ت ا  ط    
1987.) 

  لأ ص   ة     ئ ة       ة:. 4.6.2 

  ى  نّه         ا ك ط ا         ى نقؿ ا     (  Ksat  رؼ الأ ص     ا       ا       )          
  and Ashcroft, (1952)   فك  .(Richards, 1952)    ز ف   دد ة   ك دة         دد

Taylor  ؿ فّ اKs  ثؿ الأ ص     ا        ند     كف ا      ت     ه     ك ة         ك ذ ؾ  
, ك     ثؿ   كف ا      ت ا  ر  ط     زة   كص ؿ ا      ند     كف الأ ص       د   الأ  ى

 .(Hillel, 2004) ن دار    ا  هدن    ا  د ؽ إ ى الإ

دارة ك      ا      ا  ك    كا  ن ؤ  نقؿ ا  كاد إ     ه   د ا ق    ت ا   ص     ا       الإ   د      
     د د      ت   ه   د ا ق    ت ا ف ز      ا   د    ك   .(2006 ,كآخركف (Shevnin ا   كث 
 (.Candemir ,2008ك  Gülser) غ ض ا       ك ط ت ا ه درك ك    ك ا     ك  , كا صرؼا رم

ك ف ا ـ ا قكان ف ا               ب   ـ الا ص     ا          ا  رب ا             د   دار   
 ,Kirkham and powers)ا  د ؽ ا ى الان دار ا ه درك    ( ك   ن    Ksك  ر ز  ه  )

 (.Kirkham, 2005ك )  (1972

  
 

  
    

  

 
  

……………………….(3)                    

=q  د  ق (2/ ـ3ؼ ا     ) ـ  صر. 

V(3:   ـ ا     ا   ر خلاؿ   ـ ا  ر  ) ـ 

A(2:        قطع ا  رض     كد ا  ر   ) ـ 

t   (ع ا     ا ن زؿ)د : ز ف 

Ks(1-: الا ص     ا       ا       ) ـ.د 

:i     الان دار ا 

H∆ : )التغير في جهد المائي بين نقطة دخول وخروج الماء)سم 
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Lالتربة)سم( ; طول عمود 

   ك طا    ق    ك  ا   ر    ز    ف الان   ب    كف  ف( ا ى اف ا  ر   1999) ا  ر   ف
   ؿ   ـ الا ص     ا       ا        , ت ا  د ؽ  لان   ب  ك طا  د ق ت    كم   صؿ ا   ع  

   دة ا  ضك     كل ا  ر    ف ا     د   ى خكاص ا  ر   كا       ؿ ا ن    كا  ن   كا        ك 
  ى خكاص ا      ث    ا     ك زك            د كا  كز ع ا ن           ت كدر    رارة ا  ر  , 

(Jarvis ,2008). 

      ة     و ة .7.2
ك  د ا   دة ا  ضك    ف ا  كاد ا  ه   ا     ض ؼ ا ى ا  ر        ف  ن  ه  كز  دة ث      

ك كد  لا   ار   ط  ك      ف    كل ا  ر    ف ا   دة   ا درا ػػػػػ ت      ه .  قد   نت ا  د د  ف 
ا  ضك   كن    ا      ع ا ث        ا    .  ذ ؾ ا  هت ا درا  ت ا  د ث  ا ى ز  دة    كل ا  رب 
 ف ا   دة ا  ضك    ف طر ؽ اض    ا  خ ف ت ا  ضك   )ن      ك  كان  (      ف ا  ن   ك    ر 

 )ا  د ث  كآخركف, ا  ر   الاخرل لا ؿ ز  دة ان      ا    ص ؿ ا زرا      ه   دد  ف صف ت
 ان    كف  صدر    ذ كرة انف ن نطلاؽ ا  ن صر ا   دن   اإف    ؿ ا   دة ا  ضك     ن   إ(. 2010
     ,ص ا ف ز      كا             ف ا خكاض    ا   دة ا  ضك   ا ى ا  ر   إ  ؤدم .  ن  ت  ن غذا  

   ه  ز  دة     ,ا قطر ا  كزكف   ك طكز  دة     ,نخف ض    ا  ث    ا ظ  ر  إدل ا ى  
 ,كآخركف (Valariniن      ا   صؿ إا ى ز  دة     ك           ادت,  ص     ا       ا     هالإ

2009).   

ض ؼ     ن  ه  ك  كد  ف ا  رب ا  را       ن   ف  ( ا ى 2013)    را   خ   ك  ا  ر       
ر ا  ذا    ا ضركر    ن ك ك ذا  ؤدم ا ى نقص ا  ن ص ,نخف ض ا   د  ا  ضك     ه إا   ب ا ى 
    ـ   كضكع   ؿ  ف ا ضركرم الإ      ,ن      ا    ص ؿ ا زرا   إنخف ض    ا  ا ن  ت, ك 

ا  خ ف ت ا  ضك   ا ى ض    إ        دة,  ذ ؾ   ف ا  ن   ك  ف     ك ف      ت ا  ر   ذات ث
دار ه   صكرة   دة     ك ك          ف خكاص ا  ر   ا    ه  ؽ ا ا ا طر  ل د    دا  ر   كا 
  ظ    ى ا    كل ض    الأ  دة ا  ضك   ا ى ا  ر   ا ى ا   إكا ف ز      كا        .  ؤدم 

 خكاص ا ف ز      كا          كا ى ز  دة       ه    ى  فظ ا      ف خلاؿ     ف ا ا رطك      ر  
 (.Ibrahim and Abd El-Samad, 2009   ر   )
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    ر  ط    د   ؽ ا ط ن     كف ف ا   دة ا  ضك   ا إ( 1999كآخركف ) Caravaca  ف        
 ف ظ   ى  ثر    لان )د  ؿ(   ث ا د   ؽ ا ن     ذات ا       ا  ط    ا        ؤدم ا ى ا  

ا ى  ف ا  ر   ت  Lal (2005)ك   Bronick   ر طكؿ    ا  ر  .  ا   دة ا  ضك     دة 
ف إ إذ ,              ا    ع ر  ت ا    ددة كا   ر ك  درات ك   ن ف كا د كف  ه  ا  ضك        

ر   ط إ    ظ   ى   ذ  ا  ر   ت    ؿ   را  ر ط د   ؽ ا  ر    ع   ضه         ؿ  ص غ
 د   ؽ ا  ر  .

 خص ئص   ف ز  ئ ة:   فيتأث        ة     و ة .1.7.2

 و       ة   كل ة  لت  ة:   كث فة   ظ ى  ةتأث        ة     و ة في . 1.1.7.2

 Mohamed et al., (2007)  ر   إذ        ف خكاص ا  رب, ان  ه  ن ف     دة ا  ضك   دكر إ
.       ر   خفض  ث    ا  ر   ا ظ  ر  ض   ه  ا ى اإدت  ذ إ ,ا  ضك            دة ا ى ا  أث ر الإ

ك ن  ه   ا  ر      ضلا  ف ن  ,ع ا    دفكنك ا ظ  ر    ن    ا   دة ا  ضك      أثر ا  ث    ا  رب
ا  رب ا ط ن    ذ ؾ   كف  ,ا ظ  ر     ث    ا  ر  إنخفضتزدادت ا        إ       ,ك راص       ه 
  د ا      ت د  لا  .(2013 , ر    ف ا  رب ا ر     )ا  كص    ؿ  ث    ظ  ا       ا        

,   راص  ف ا  كا ؿ   دد       ا  ر   ك  ـ ا    ـ       ى   ـ ا فراغ ت ا  ك كدة    ا  ر  ,
ت ا  ر       ن     نت         نت   ـ       ,     ت ا  ر   ك ذ ؾ  دل    نس      ت ا  ر  

ض    ا   دة ا  ضك   ف ا ( ا ى 2010) ا  د ث  كآخركف   را .   ى كا   س ص  ح       ه  
نخف ض    ا  ث    إا ى  تد  إذ اص ا ف ز      كا         ,ا ى     ف ا خك  تد ا ى ا  ر   
 كز  دة           ا  ر  .ا ظ  ر   

   ن  ة    ئو ة  تج   ت   ت  ة: تأث        ة     و ة في. 2.1.7.2

كذ ؾ   ه ,ك   كل ا   دة ا  ضك     ا ى  أثر  ن   ا  ر    ط     Borie et al., (2008)   ر 
 .Macro-aggregatesلأنه   ؤدم ا ى ز  دة ث           ت ا را زك ف ر ك     ت ا  ر   ا   رل 

   Sullivan,(1990)   ف ظ         ع    لإ   ه ا  ر   كز  دة                 ع قد ك د ز  دة    ث
  ف ا   دة ا  ضك  . ا  ز  دة    ك 

ض    ا  خ ف ت إف  ا ى Perfect et al., (1990)  Capriel et al.,(1990) ; ر ػػػ         
   كل ا      ند  ه  ا ظ  ر   كز  دة نخف ض  ث  ا   ؤدم ا ى ز  دة ث  ت       ه  ك  ا ن         ر  
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ز  دة    ث       Derdour et al.,(1994)   ; Dridi Toumi, (1999)ك د  ؿ  ػػف .   عالإ
-micro( كا ص  رة )macro-pores     ت ا  ر   ك   ا ن ب ا              ت ا    رة )

poresف ظ         ع ز  دة    كل ا  ر    ف ا   دة ا  ضك  .( كز  دة           ا  ر    لإ    

 ر  ف ا خص  ص هـ        ف ا  ث  ت ا  ضك   ا ى ا  رب ا زرا    ض    ا  خ ف إف إ   
,  ذ ؾ لا د  ف ك ف كز  دة ث           ت ا  ر  كذ ؾ  ف خلاؿ    ا ف ز         ر     ن   ا  ر  

ا     ظ    ى    كل   د  ف ا   دة ا  ضك      ا  ر    كا   إض    ا  خ ف ت ا  ضك   
ض    إف إ Tarchitzk et al.,(2002)    ف. .Caprial et al) 199) ك ا ن     ا   كان    

  ى     ؿ إذ ك كد ا ق رة ا  ط       ر  ,          ا    ـ إثر  ا   دة ا  ضك      ر    ه  
 ك ق ؿ  ف ظ  رة رص ا  ر  . ,         ت ا  ر  , ك ز د  ف ث  خفض ا  ث    ا ظ  ر  

      ة     و ة في  ن نى   وص     طو ي:. تأث   3.1.7.2

ض    ا  كاد ا  ضك   إا  كاصف ت ا رطك       ر    ند  ا    رات ا      دث     ن ن  ت    
 ,ؼ ا  كز ع ا             ت )    خ لاا  نخف ض      ا  ث    ا ظ  ر   كز  دة ا        ك إ   ه  
   ك ط  ف ظ        ك  ف        ا  ر     ى الإك ذ   كا ؿ         ؤدم ا ى ز  دة  ؿ  .(2004

ف إ  Khalil (1979) (. ك د(Wang and Alva, 1999  كص  ه        كن    ا     ا    ز
ا ى ز  دة     تد  ¹ˉق.طف 20ك  10ك  5 ت   ك ط   ر      ض     ش   صكؿ ا رز ا ى  ر إ

ا رطك    ند  ا     ا            ر   كز  دة    ا ن    ا   ك         ا    ز كز  دة    ا    كل
 ( ا ى ن   ج    ث  .  2000ا ه دم ك   ف ) ( ك1981ك د  كصؿ ا   كرم ) .نقط  ا ذ كؿ ا دا ـ

 تأث        ة     و ة في  لا ص   ة     ئ ة       ة:. 4.1.7.2

 ص     ا       نه    ف  ق  ـ الإ ا ى  et al.,(2010) Ghanbarian-Alavijeh   ر      
ا        ف خلاؿ خص  ص ا  ر   ا   ك رة  ثؿ    كل ا ر ؿ كا  ر ف كا ط ف كا   دة ا  ضك   

  ركا   Wesseling et al.,(2009). ا        كا  ن نى ا كصؼ ا رطك  كا  ث    ا ظ  ر   ك 
 ر   ر     <  ر    ز       ر  ع    ر صنؼ ن    ا  ر   :  ص     ا       ا        ف الإ ا ى 

كا      أثر   ه   دل ا خص  ص ا ف ز      ا إ ص     ا       ا         د الإ <  ر   ط ن  .
ض    ا   دة ا  ضك   إف إ( 2007     كا ص  ؼ)اذ ك د  ,    كل ا  ر    ف ا   دة ا  ضك  

  ص     ا       كا نف ذ      ر  .  ا  ث    ا ظ  ر   كز  دة    الإ  نخف ض    كظإ ثا ى  دك 
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ر    ف ا   دة ا  ضك   زاد  ف      زاد    كل ا   هن  Lado et al., (2004) د        
 أف إض    الأ  دة ا  ضك   إ ى  and Alva, (1999)  Wang  د  . ص     ا       ا      الإ
ث    ا ظ  ر   كز  دة نخف ض      ا  إ ف  ن ن  ت ا كصؼ ا رطك  , ك  كد ذ ؾ إ ى     ر  ا  ر 

 ص       كا ؿ            د    ز  دة الإ, ك ذ  اع ا             تخ لاؼ ا  كز ا  ا        ك 
 .ا          ر  

ذات ا ن     ض    الا  دة ا  ضك   ا ى ا  ربإف إ Celik and kilic,(2004)  ك د      
(  ند 2002    ك دت      ) .  ص     ا       ا     ا ى ز  دة    الإ تد ا  ز     ا ط ن   

إذ   نت ا ز  دة  Ksat  ا إض        د  ضكم إ ى  ر    ز    غر ن    صكؿ ز  دة      ـ
                                      . در      ع ز  دة    كل الإض   

      ة     و ة في صف ت   ن و تأث   .2.7.2     
 إ تف ع   ن  ت ) م(  1.2.7.2             

ض    إر ف ع ا ن  ت  ند إا ى ز  دة     ـ   ن   ج   ثه et al., (2011) Siavoshi  ر       
ر ف ع إ ؿ   طت   ق رن     طر ق  ا  ق  د   ا      كا   كان    ا   دة ا  ضك    ف ا  خ ف ت ا ن   

 (SRI)ض    ا   دة ا  ضك   ا ى ا  ر     ت نظ ـ إ ند   ,Bagayoko (2012 د )    ن  ت.
 ا   كرم  ر  ق رن     طر ق  ا  ق  د  . ر ف ع ا ن  ت  إا ى ز  دة  تد  ك كد      ت   ف ا ن    ت 

  صنف ف ر ف ع ا ن  ت إا ى ز  دة     تد ف اض    ا   دة ا  ضك   إ( ا ى 2015خركف )آك 
 ق رن     طر ق  ا  ق  د   ا  ض ؼ  ه  ا    د  2011ك  2010كا      ف    ك   ف  33 ن ر

 ا      كم.

  ( 2    ة و  ة    لم ) م 2.2.7.2
 فكؽ ا ن  ت    صف        كر   ا   ـ  ند     ن   ج   ث  ,Shankar (2015) د       

 ق رن     طر ق  ا  ق  د    ند اض    الا  دة , 2 ـ 29.48اض    ا   دة ا  ضك   كا       ت 
   ر  .2 ـ 28.17كا    ا طت ا ؿ   ك ط    صف        كر   ا   ـ اذ   غ     ا     

Siavoshi et al.,(2011)  ا ى ك كد  أث ر  2009ك 2008     ر   نفذت    إ راف  لأ كاـ
  .Tarom صنؼ ا رز الأ  دة ا  ضك          ؿ  نكم          كر   ا   ـ  ند 

ا ى  صكؿ ز  دة       كل ا   كرك  ؿ  لأكراؽ ن  ت ا رز  et al., (2013) Siavoshi   د    
الأ  دة ا  ضك   كا     دت ا ى ز  دة      ه         ؿك نه  كر   ا   ـ  ند  Taromصنؼ 
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 Lakshmi  (2014),  قت  ذ  ا ن      ع     كصؿ ا   ك ط ,    ق رن   ع الأ  دة ا      ك  
and Reddy  .ا  ذ ف   دكا ك كد ز  دة       كل ا   كرك  ؿ    الأكراؽ ك نه  كر   ا   ـ 

%  ف ا    د  50ا ى  نه  ند إض    ا    د ا  ضكم  ع  Verma et al., (2014)  ف 
 . Proagro 6444 ف       كر   ا   ـ  صنؼ ا رز ا ه  ف  تزاد SRIا      كم ك  ت نظ ـ 

   (²)غم.موزن      ة   ج فة . 3.2.6.2  
ض   ه  ا ى إ  ن  ت  ند   ه  ن  ان ف     دة ا  ضك   دكر  et al., (2011)  Siavoshiد         
         د كزف ا   دة ا       ق رن     طر ق  ا  ق  د  . دة    ز  صكؿ ذ   نت ن   ج   ثه إا  ر  , 

Ahmadh and Khan,(2016)  ؿك كد  ركؽ   نك      صف  كزف ا   دة ا     ,  ذ اف       
(  إض    ا   دة ا  ضك   ادل ا ى  فك ه    صف  كزف ا   دة ا       ق رن     طر ق  SRI)نظ ـ 

 ن ك  ند ( خلاؿ   ثهـ ك كد  ركؽ   نك      صف ت ا2014  د    د كآخركف ) ,ا  ق  د  
ا     لات ا     ض فت ا  ه  ا   دة ا  ضك      صف  كزف  ذ  فك ت  ض    ا   دة ا  ضك  , إ
 ا  كاد ا      ك  ( .       ؿ ق رن   ع ا طر ق  ا  ق  د   ) 2010ك  2009ا   دة ا         ك   ف 

 طول   جذو ) م(  4.2.7.2        
لاؿ     ف خ   ن ك ا  ذكر كذ ؾ  ف   هـة ا  ضك   ا ى ا  ر    ه   أث ر ض    ا   دإف إ     

 ند  (.2005 كآخركف,  (Yangا  ذكرن ك  ك ك    خلاؿ  را ؿ  ا      ا ف ز      كا          كا  
  ف  ند  ط  ؽ  ا رم  ,نخف ض   نكم    ن ك ا  ذكرإا ى  ذ ؾ لد  ر ا     ر   قكؿ ا رز ا  

ض    ا   دة ا  ضك   ا   ن ك    دت   ا  ر   كا       ا  ك كدة      ا   هر ا ى  ن  ط الأ  دلب كا 
  ف  ف      ك ك       ر        ف ا خص  ص ا ف ز      كا    ف ثـا ى    ؿ ا   دة ا  ضك   ك 

إف     دة ا  ضك    Mishra and Salokhe,(2011).   د ((Sahrawat,2000 ن ك ا  ذكر
   ز  دة ا    كع ا  ذرم    صكؿ ا رز,  ذ   نت ن    هـ  فكؽ ا     لات ا      ن  ه  ان دكر 

  ض ؼ ا  ه  ا   دة ا  ضك    ق رن     طر ق  ا  ق  د  .

  لا ة      ة     و ة في     صل و كون تة.3.7.2

   2م.            ت في 1.3.7.2
 )   ت  ف خلاؿ ز  دة  دد ا دا   ت   ا ن  هـ  أث را  ضك   ا ى ا  ر     ه   ض    ا   دةإف إ

(Ginting et al.,2015) .  د et al., (2011) Siavoshi ا   دة ا  ضك   ا ى ض إف إ   
      ه    لأ  دة  ت   ق رن     طر ق  ا  ق  د   ا      دا   تا ى ز  دة     دد ا تد ا  ر   
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 ف خلاؿ   ثهـ  فكؽ ا ن    ت  ند         دكا  et al., (2002)  Satyanarayana.ا         
       ه   ت  ق  د   ا       ق رن     طر ق  ا  دة ا  ضك      صف   دد ا دا   تا  ر       

 .      لأ  دة ا     

   :        وب في        .2.3.7.2    

 Ginting et al.,(2015)      ز  دة  إ ىض   ه  إدت  ند  ر ا   دة ا  ضك   كا      ركا ا ى  أث
      ت   ف   (SRI)ف  ط  ؽ نظ ـإ ق رن     طر ق  ا  ق  د  .       دد ا   كب    ا دا  

 ق رن     طر ق     دد ا   كب    ا دا     دل ا ى ز  دة  ض    ا   دة ا  ضك   ا  ا ن    ت ك 
 ند   صف   دد ا   كب    ا د  ن  ت      ركا ا ى  فكؽ ا  ( 2015خركف )آك  ا   كرم .ا  ق  د  

                               . ٌّ     ٌ  ٠ٛ  ِم  ٔ    ٌط ٠م   ٌتم١ٍ ٠   ٌّ    ٌٙ   ٌضّ    ٌى١ّ١ ٚٞض    إ

  et al.,(2014) MEENA   ف  ط  ؽ نظ ـ    ركا ا ى(SRI)  ا   دة ا  ضك   ضإ    
 ا دا     ق رن     طر ق  ا  ق  د  . دد ا   كب       دل ا ى ز  دة     صكؿ ا رز 

   ة )غم(   1000وزن  3.3.7.2
ف  ك  كد ا   ب ا ى  ,ف   كف ث    ن    ا  ر  ب ا كراث     صكؿ ا رز    د كزف ا           

ك ا ى ف  ن   أف ا     لا    ط ع  ذ ؾ  ك   ـ ا ق رة ا خ ر     ـ ا       كف    ك    قكة 
ك ذ  ا   زة   رز  خ  ؼ        ه     ق      ص ؿ   ذ ؾ, لا    ح  ذ  ا ق رة إذ ,  ر   ـ 

 ف ا ز  دة   et al.,(2011) Siavoshi(.  ,1997Tadahiko) ( ك ,1972Yoshidaا   كب )
 ق رن     طر ق  ا  ق  د    غـ 25.42   ت  إذ ,ض    ا   دة ا  ضك  إ     ند  1000   كزف 

 دة ا  ضك   ا ى ا  ر    ه  ض    ا  إف إ .غـ 25.02  طت       كا    ا      دة ض    الأإ ند 
 فكؽ  et al.,(2002)  Satyanarayanaكضح ذ إ ,    1000   ز  دة صف  كزف   هـدكر 

 غـ 29.31  ر        دة ا  ضك   كا       ت     ند        ا  1000   صف  كزف ا ن    ت 
  دة ض    الأإ ند  غـ 26.83 ق رن     طر ق  ا  ق  د   ا       ت 

ض    ا   دة ا  ضك   إ ع  SRI))ف  ط  ؽ نظ ـ    ر ا ى    Bagayoko,(2012)ا         .
       ق رن     طر ق  ا  ق  د  . 1000 ك كد ا      ت زاد  ف صف  كزف 

   ن  ة    ئو ة    م   خصب )%(  4.3.7.2        
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 ؿ ن      ك     دـ   ى ا  صكؿ   ى ا هـ  ث  ركا    ن   ج  ( 2015خركف )آك  ا   كرم      
ا د  .د   ا  ض ؼ  ه  ا    د ا      كمض    ا   دة ا  ضك    ق رن     طر ق  ا  ق  إا خصب  ند 

    2011ك  2010كا      ف    ك   ف  33(    ن   ج   ثه  فكؽ صنف  ا  ن ر2014   ر )
صف  ا ن    ا   ك     دـ ا خصب  ند إض    ا   دة ا  ضك    ق رن     طر ق  ا  ق  د  .    د 

(    ن  كا  ف خلاؿ   ثهـ اف ا   دة ا  ضك   ا طت ا  ى   صؿ     كب 2014ك خركف )
   صف   2010ك  2009كا      ف خلاؿ ا  ك   ف  33 ق رن , اذ  فكؽ صنف   ن ر ك  كن  ه

 ا ن    ا   ك     د ا خصب,  ق رن   ع ا طر ق  ا  ق  د   ا         ؿ   ه  الأ  دة. 

 ( ¹ˉ    صل      و وجي )كغم.ى  5.3.7.2 

  ض  إ    صف  ا   صؿ ا    ك ك    ند ا ى  فكؽ ا ن    ت et al.,(2011) Siavoshi  ر 
ض    إ ق رن     طر ق  ا  ق  د    ند , ¹ˉٖ  ـ. 7863.00 م   غذا   دة ا  ضك   ا ى ا  ر   كا 
ف إand Khan,(2016)  Ahmed  د . ¹ˉ  ـ. ػ 7805.51 غالأ  دة ا          كا ذم   

ا ى ز  دة    ا   صؿ  تد  ؽ نظ ـ ا   ث ؼ    صكؿ ا رز   ط ند ض    ا   دة ا  ضك   إ
لاؿ   ثه ( خ2014 د    ر )   دة ا     ك   . ض    الأإ ق رن     طر ق  ا  ق  د   ا    ك ك   
ذ  فك ت إ   ز  دة ا   صؿ ا    ك ك  ,  ان دكر  ف     دة ا  ضك  إ  2011ك  2010   ك   ف 

ض       صف  إدكف  ف  ق رن     طر ق  ا  ق  د   ض ؼ ا  ه  ا   دة ا  ضك   إا     لات ا    
   صؿ ا    ك ك  .

 (  ¹ˉ  صل     وب )كغم.ى  6.3.7.2         
ض    إدة      صؿ   كب   صكؿ ا رز  ند ز   صكؿ  et al.,(2015)  Ginting د      

ص ا ف ز      ا  ن صر ك    ف ا خص          ز  دة  ا   دة ا  ضك   ا ى ا  ر        ه  
دة ا  ضك   ض    ا   إا ى ا  ق رن    ف  Siavoshi et al.,(2011)  ر  .كا             ر  

   غ ض    ا   دة ا  ضك  إ   ه ا  فكؽ      صؿ ا   كب  ند  طت ن  ذ إ ,ا          ة  دكالأ
 .¹ˉٖ  ـ. 4256.37   غذ إ , ق رن     طر ق  ا  ق  د   ¹ˉٖ  ـ. 4335.88

 Satyanarayana et al.,(2002)   ن    ت ا             دة ا  ضك   ركا ا ى  فكؽ ا      
      ه   تا  ق  د   ا        ق رن     طر ق  ¹ˉٖطف. 3.84 صف    صؿ ا   كب كا       ت

 .¹ˉٖطف. 3.07    دة ا          كا       ت  لأ
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    ل    ص   )%(  7.3.7.2    

    د د  لان   ى  ف  ة هن رغك         ص ؿ ا   كب كذ ؾ لأ   د صف  د  ؿ ا  ص د ا           
ا   صؿ  ر ط ا صنؼ      ك ؿ ا  كاد ا   ث   إ ى   كب ك ك  ف ا  ؤ رات ا  ه  , لأنه 

 ند Ahmadh and khan,(2016)    د (.et al., 2000 Jingا    ك ك      صؿ ا   كب )
( كزرا   ا رز    طر ق  SRI  ف زرا     صكؿ ا رز   ط  ؽ نظ ـ ا   ث ؼ   رز ) ا  ق رن 
ض    ا   دة ا  ضك      صف  د  ؿ ا  ص د  ق رن   ,   فكؽ نظ ـ ا   ث ؼ   رز  ند  ا  ق  د 

ا     لات    صف  د  ؿ  ك كد  ركؽ   نك     ف et al.,(2010)  Afifi   طر ق  ا  ق  د  .   د
(    ى SRIذ ا طت ا     لات ا    إض ؼ ا  ه    دة  ضك    ند  ط  ؽ نظ ـ )ا  ص د, إ

     ك ط  ق رن   ع ا طر ق  ا  ق  د   ا      طت   ؿ   ك ط .

 لل    ج    ز             إ    ت      زي    إ. 8.2 

, ك ن  ص ا ط ب   ى ا  ذا   ف خلاؿ ز  دة  ف ا  ذا      ا    ـ   د   كذ ؾالأ  كا ه     
 ج   ـ كا د ن إ , كاف    ت ا  خصص   زرا     صكؿ ا رز,      ؤثر   ى ا  ا          ت

ن  ج ا      نف ه   ف ا   كب ز   لإلا  رة      ا     ا 3-2   ض إ ف   كب ا رز   ط ب 
    لات    رة  ك كد إف  ن ؾ  .    ر ا  ن ؤات ا        ا ى ) et al.,1998 Barkerخرل )الأ

%  ف  86        ا       ه ؾ  لا     ؿ ا قرف ا   دم كا   ر ف ك  ز           ا    ـ  ند  كا
ف إ(. (IRRI, 1995     ؿ لإن  ج   صكؿ ا رز ف نصؼ ا        إذا     لأغراض ا رم, 

 دث    ن خ  ف   ث  ذ ذب  قكط  ك رة كا    رات ا     ز  دة ا ض ط   ى  ص در ا      ا  
ا  ف   ـ   ف   ـ غ ر     دإا ى  ا    ث ف  ط ر ك  ف  ا ط    ا  ط ك         ت ا رم د  تالأ

     هـ إ ـ   د  أخذ    در   الاك ى  ف  ن      ا    ص ؿإف إذ إ ا  ق  د   لإركا  ا    ص ؿ,
 (.2009 )ا ن    , ا            ؿ قدر  فهكـ  ف  ة 

 ر ضركرم    ق ؽ  ز د  ف ا رز  أ ؿ     ت       ك ؽ لإن  ج ا  ا ف ا     ؼ   ؿ كطر إ     
ز  دة  ف  ة   ف خلاؿ ,  ت ا         رز     دة   ق  ؿ الإ      ب  ر ت   ف ا  ذا  ,  ذ ؾ الأ

 ,Alternate Wetting and Drying, AWD( )Li  رم ا   ن كب )  (WUEا      )       ؿ
 System of Rice. نظ ـ ا   ث ؼ    صكؿ ا رز )((Tabbal et al.,2002ك 2001)

Intensification, SRI( )Hameed et al.,2013 ((   ا رز ا هكا . Bouman et al., 
( Raised Beds Saturated Soil Cultureنظ ـ ا  رب ا       لأ   ؼ ا  ركز ) .(2005
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(Singh et al., 2003  نظ ـ   ط   الأ .)( رضGround Cover System( )Lin et al., 
2003.) 

 Alternate Wetting and Dryingت   ب       ب      ف ف   1.8.2

(AWD) 

ن        صكؿ إز  دة   هلاؾ ا      ك إ    ق  ؿ     رض ا        ف ا درا  ت ا  د د  ر ت      
ن        صكؿ إر ف ع إ         ن  ف ا   ر ا     ر  ك   س       ظهرت   ذ  ا درا  ت ك , ا رز
  هلاؾ ا         إ  ر ت   رض  ق  ؿ  ف  دارة ا       د إ  ض ا  ط  ق ت         ا  ر ت ,ا رز

 Alternate-wet dry) ف  ذ  ا  ط  ق ت ا   ف ؼ كا  رط ب ا   ن كب ك ,   صكؿ ا رز
irrigation)  (McHugh,2002). 

   ر ذ إ ,زض  ق  ؿ      ا          قكؿ ا ر   را     ت ا           ر  د الإ ا رم ا   ن كب     
Devi et al., (1996)  ف  ط  ؽ نظ ـ ا رم ا   ن كب ذك  أث ر    ؿ لأنه  ك ر       كا  ا ى   

 ا     ر. ضؿ  ف ا رم      ر   الا   ف   ف ا ى ا  رب, ك  كف      ض ك   ح  دخكؿ الأ 
 Lourdurajا             ؿ طت ن   ج  نخفض   ف ن        د ف  ط  ؽ طر ق  ا رم ا   ن كبإ

and Bayan, 1999)ع   %  ق رن 73   ك ط  ى      ا رم   ت  را         ظ(.  ذ  الإ 
 (. Singh et al., 1996) طر ق  ا   ر ا     ر

ا رم     رط ب كا   ف ؼ ا   ن كب كا دة  ف  إ  را     ,   د  ف ا ن     ا  ط  ق       
إذ   د كا دة  ف   ـ طرا ؽ زرا   ا رز ا       نه   فظ    فظ ا     , الإ  را     ت ا      

كلا   د طر ق    فظ ا         ب  ؿ   كف  ه   ا    خد      ا رم     ذا ا قرف, ا      ا  ذ  
 Siopongco et)   ث ف  ف خلاؿ  ك  ر  دارة   دة       ن   ث ا   زات     إقدرة   ى  ق  ؿ  ا 

al., 2013). 

ف ا رم     رط ب كا   ف ؼ ا   ن كب  ك نظ ـ  ف  نظ    ا ى   Yamaji( 2010)   ر      
 دارة ا         ث لا   كف   ه  قكؿ ا رز    كرة  صكرة     رة ك  ف    ح  ه      ف ؼ خلاؿ 

  ر    ن ك ا رز. 

طر ق         ؿف  ا ى   Et al.,(1992) Tabbal and Singh et al.,(1996)  را       
     ق رب  ا ى خفض   ط   ت ا         قكؿ ا رز تد ا  رط ب ا   ن كب  ا   ف ؼك ا  رط ب 
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%   ق رن   ع ا زرا ه ا  ق  د   )ا   ر ا     ر( ا       ؿ ا  ر      كرة        ط     70 -40
 ا  ك ـ.

   ف طر ق  ا  ن كب ا   ف ؼ كا  رط ب إ    نكب ا ص ف ا  Mao (1995, 1993)  ن جإ    
كذ ؾ لأنه   ق ؿ  ف  ,     ؿ   ى نط ؽ كا ع     قكؿ ا رز ف   را     ت ا      ب  د الإ 

 ف    را      زادلإف  ط  ؽ  ذ  اإ   ى   ن جاك  ,%30 -20     ا      ا           دكد 
ا رز    صؿ , كزاد  ف3-  ـ.ـ  1.18_1.50ا ى  3-  ـ.ـ  0.65-0.83ا       فن      إ

 . ع     ف      ا  ذكر%  28 -15 ن    

 را ؿ ا ن ك    ى ك ؽ    ف ا  ط  ق ت ا        رم  قكؿ ا رز    ا  Fanji  (1977) دد    
ك ند  ر    ا  فر  ت ,  ر      ك ف ا  ذكر ذ     ظ   ى ك كد ط ق   ف ا       إا  خ  ف , 

ك   د   ن  قطع ا      ف ا  قؿ      إذ  ر  دد  ف ا  فر  ت,   إ ى ف   ك كد رطك      ا  ر     
, ك ند دخكؿ ا ن  ت طكر ا نضج     ر كا  ز  ر ترم ا  قكؿ  دة  رات     ر      ك ف ا دا   

 . ن ف ا  قؿ     ا   ـ  قطع ا          ا  ف ظ   ى رطك   ا  ر   ك ند طكر ا نضج

%  ف ا     ,  50  ه  ت إ  ـ   3ا رم  ؿ   دةف  ا ى  Hassan et al.,(2015)   ر     
%  36  ه  ت إ  ـ   7ا رم  ؿ   دة%  ف ا     , ك ذ ؾ  45 ت  ه  إ  ـ   5ا رم  ؿ   دةك 

 .  ر(   طر ق  ا  ق  د   )ا   ر ا      ف ا       ق رن

          ف لال    يم        ب       ب      ف ف      1.1.8.2

 :)  (   تف ع    ب  إ 1.1.1.8.2          

ر   ط   ؿ   نه  ك  ف ا   صؿ إا ن  ت          رة كذ ؾ  ك كد  ر ف عإف  صف  إ       
 طت    ـ   3ا رم  ؿ   دةف  ا ى   Hassan et al.,(2015)   ركا  (.2003)ا   هدان , 

ر ف ع ا ن  ت. إ      ك ط ؿ   طت    ـ   7ا رم  ؿ   دةف ع ا ن  ت,   ن   ر إ      ك ط  ى  
  ى   ى ط ر ف ع ا ن  ت إ  ـ      4ف   ك ط   رات ا رم  ؿ   (2013كآخركف )     كؿ د  

  ـ. 60.68 ؿ ا ق ـ     غ  ـ   10 طى   ك ط   رات ا رم  ؿ       ف  , ـ 70.26 ا ق ـ   غ

  ف       ـ 105.78ر ف ع   ن  ت   ف إ  ى  ف إ et al.,(2014) Rahmanكضح      
 ند   ـ 103.45ر ف ع   ن  ت إ ؿ  ك  ف  , فؿ  طح ا  ر   ـ    25       ا رم  ند    كل 
ت ن    ت     صر  رض  EI-Refaee (2011)   درا     ـ  ه ا        ا   ر ا     ر. 
دكف رم خلاؿ  ؿ  ر     ف  ف   كـ 25ك  20ك  15 ه د ا      ا رز   دد  خ  ف   ف الإ



39 
 

ت ا ن ك كا   صؿ  ع ز  دة  دة نخف ض صف إ ظ ك   ,ك  ق رنه  ع ا   ر ا     ر را ؿ ا ن 
  ه د.الإ

 :(2    ة و  ة    لم ) م .2.1.1.8.2

 كنه  ا  صدر ا قر ب  ,  د كر   ا   ـ  ف الأكراؽ ا  ه         ص ؿ ا   كب ا ص  رة         
 ند     كف  ف ا ن ك لا        ا  را ؿ الأخ رة ك  ف ا دا       ه ز    نكا ج ا  ر  ب ا ضك   

 Hameed et  ا  ر(. 2003   كل  ه       ث ؿ ا ضك   )ا      ,   ؿ كراؽ ا ن  ت  ند  
al.,(2011)  طر ق  ا  ن كب ا  رط ب كا   ف ؼ زاد  ف              ؿخلاؿ   ثهـ ا ى  إف

 . 2 ـ 21.79,  ق رن     طر ق  ا  ق  د   ا   ر ا     ر ا       ت 2 ـ 32.35كر   ا   ـ اذ   غ 

 (:²ˉوزن      ة   ج فة )غم.م 3.1.1.8.2

ذ إ ,     ك ط ا كزف ا   ؼ    ـ 4ا رم  ؿ   دة  ركا ا ى  فكؽ  ( 2013كآخركف )    كؿ        
 ؿ ا ق ـ    ت      ـ 10ا رم   دة طت       ف  ,2-.ـغـ 943.5  ى ا ق ـ    ت   طت  

  ف      ا      ا       نك   ن  ن  ؾ  رك ف    د  Hameed et al.,(2011) .2ˉـ.غـ 825.5
  ت نظ ـ ا   ث ؼ    صكؿ ا رز  ²ـزف ا   دة ا         ك  . إف(SRIدكف ) ف ( ك SRIنظ ـ )

(SRI ف   )     77ثقؿ كزن   ن %.   

 طول   جذو ) م(:  4.1.1.8.2

 ,  ؿؿ  ق  ـ ا  ذكر ا ى ثلاث   ق طعطكؿ ا  ذكر  ف خلا   ك ط  ب ,  ند ا نضج       
 طى  ف  ط  ؽ نظ ـ ا   ث ؼ   رز  ا ى  Hameed et al.,(2011)   را  . ـ 10 قطع  طكؿ 

 دكف ف   طر ق  ا  ق  د      رة  طكؿ  ف  ذكر ا ن    ت ا  زرك   2.75  غ     ذكر  ن  ث ف ان ن ك 
SRI .Lenka and Gulati,(2015)   ؿ ا  ذكر  ند اطك   فكؽ إ ى   ركا    ن   ج   ثهـ

  ا  ق  د   ا   ر ا     ر  ط  ؽ طر ق  ا  ن كب كا     ؤدم ا ى   ك ف       كا     ق رن     طر ق
  ركا   et al.,(2014)  SURENDRA BABUطكاؿ ا  ذكر.       ك ط ؿ   طت  ا    ك 

,  ق رن     طر ق  ا رم ا   ن كب طكاؿ ا  ذكر    صكؿ ا رز  ند  ط  ؽ    ك طا ى  فكؽ 
  طكاؿ ا  ذكر.   ك ط ؿ   طت  ا    ك ا  ق  د   ا   ر ا     ر 
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  لا ة تن وب   ت ط ب و  تجف   في     صل و كون تو  2.1.8.2

 (2.            ت) م1.2.1.8.2

ن   ج   ثهـ ك كد  ركؽ   نك      صف   دد ا دا   ت     (2014  د    كؿ كآخركف, ) 
 رم ق  ا   ى   ك ط  ق رن   طر   طت          رات ا رم   ند  ط  ؽ   رات ا رم ا   ن ك  , 

ا ى إف  ط  ؽ   رات ا رم  Hameed et al., (2011)  طت ا ؿ   ك ط. ا  را     ا  ق  دم 
    طر ق  ا  ق  د  . %  ق رن  70دل ا ى  قكؼ ا ن  ت    صف   دد ا دا   ت  ن    ا   ن كب  

خلاؿ ن   ج   ثه ا ى ك كد  ركؽ   نك      صف   دد ا دا   ت, إذ   Mchugh,(2002)    ر
ا  ن كب  ثر    ز  دة  دد ا دا   ت,  ق رن     طر ق  ا  ق  د   ا      طت   ؿ   ف لإ  را      

   ك ط .

   (1-  ة.    ة)         وب في       ة 2.2.1.8.2         
 كراث  ا رز   دد  ذ  ف   ـ    إ,  ه  كب    دا     ف   كن ت ا   صؿ ا  دد ا      د     
(. (Yoshida,1972   رة   دد ا   كب  ك دة ا       أف      ا   صؿ   ددة  صكرة  ذ ؾك 
    ر ا     ر ا ى طر ق    أثر     ر طر ق  ا رم  ف  دد ا   كب    ا دا    إظهرت ا ن   ج  

  دة(  ند 141.2)   كب    ا دا      ف دد     ى     ك ط,    ـ( 7ك  5ك  3ا رم  ف رات )
 ,.Hassan et al)    ـ 7ا رم  ؿ   دة(  ند 121.7  ف )   ك ط ؿ  ,   ن      ـ 3ا رم  ؿ 

  ن ن       دد ا   كب    ا دا      ف  نخفضإف  ا ى  et al.,(2013) Hameed  ر . (2015
 إذ    ـ 3ا رم  ؿ   دة ق رنه  ع     ـ 7ا رم  ؿ   دة  ت طر ق  ا   ر ا     ر ك ذ ؾ  ند 

 SRI ط  ؽ نظ ـ   ى     قر ر    Uprety (2005). ذ را   كب    ا دا    ن     إ  ه   تزاد
 ك  نت ,دا    كا   كبا      ثر  ف ا فركع   ت طك    ك دد  طت دا   ف رات رم   ن ك   ك 

 ذات   ـ    ر. ه ك  ك 

    )غم(   ة 1000وزن  3.2.1.8.2           
     1000ف كزف  ذ إ,    كن ت ا   صؿ ا ر      د صف ت      1000كزف   د         

  لا  ا      صد ر نكا ج ا   ث ؿ ا ضك   ك    ا  صب ك    ى  كة ا  صدر     د    ؿ نه   
 ة  ف ا ن ك   ى ا نضج ا ف  ك ك  ك دة   ه ز ا  كاد ا  صن   خلاؿ ا  د   ك طك ذ ؾ , ا    

ف   ب ا كراث  ا    ف  ف ا رز    ب    ا  ر ف كزف ا        د   كف ث    ن إ(. 1990, )   ى
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ف  ن ك ا ى   ـ  ك   ن      أف ا     لا    ط ع    ـ ا ق رة ا خ ر      ن       كف    ك   ـ ا 
 خ  ؼ        ه     ق      ص ؿ ا   كب  ك  زة ا رز  ذ  ,لا    ح  ذ  ا ق رة إذ  ر  
(Yoshida,1972 and Tadahiko, 1997ر    .)Veeraghavulu and Reddy,(1985) 

     ن    ت ا رز ا ن       ت  أث ر ا رم ا   ن كب )  1000نخف ض ا   نكم    كزف ا ى الإ
.   د ا زك    ا ن       ت        ا رم      ر  ن كب ا  رط ب كا   ف ؼ (       ا ى ن    ت ا رز

  لا  ا   كب  ق ؿ   صؿ ا   كب   قدار إثن    ر        ف ا  ف ؼ ا ذم   دث إ( 1984)
(    ن   ج   ثه.  1987, ك د   د  ا  ط    )      نك   1000ف نخف ض كز % ن     لإ50
    ـ 3رم  ؿ   دة ند   ن       ف      1000ف كزف  ا ى  Hameed et al.,(2013)  ار    

 د    كؿ   .2011 ك 2010  ر ا     ر   ك   ف كا     ـ 7 ع   رات ا رم  ؿ    ق رن
 1000     ك ط     ـ 10ك 7ك 4م   ف   رات ا رم  ؿ (  دـ ك كد  أث ر   نك 2013) كآخركف

 . ؿ   ك ط  طت   ق رن     طر ق  ا  ق  د   ا        ـ 4ا رم  ؿ   دة فكؽ       ى ا رغـ  ف 

   ن  ة    ئو ة    م   خصب )%(  .4.2.1.8.2          
 د ا   ددات    ز  دة   صؿ ا   كب, اذ   راكح ن     دـ   ا   ك     دـ ا خصبا ن          

خص ب ا ى الإ   كد   ب ا نقص   ك  , ا خصب  ف  ض     كب   رغ  ا ى دا      رغ        ؿ
(.  2015   ن  )ا   هدان ,  ا      هـ      ك ف   كب   رغ      ا ظركؼ ا  ن خ      دـ  لا

Hameed et al.,(2011)   ت نظ ـ ا   ث ؼ    صكؿ   ف ن    ا  قـ    ا دا     ركا ا ى  
 د  . %7.5 كا      نت ((Non-SRIكطأ  ف ن    ا  قـ   ت  %(  5.9(   نت )SRIا رز )

Hassan et al.,(2015)  ا رم   دة%  ق رن    6.22   ت  إذ    ـ 3ا ى  فكؽ   رات ا رم  ؿ
 %. 8.60, كا   ر ا     ر ا       ت % 11.63ا       ت     ـ 7 ؿ 

 (¹ˉ)طن.هي            ل   ب  .5.2.1.8.2

   ؿ   صؿ  ه  ن ذ ؾ ت  كؽ  طح ا  ر  , ك   زا  ا ن     ع ا   صؿ ا    ك ك     ثؿ        
 ك ك    (.   أثر ا   صؿ ا  1989ك ا   ف )  ط   كك  ب,    ه   صؿ ا قش إا   كب  ض   ن 

 Al-Salmani et  ن  ت  نقص ا      ف خلاؿ  أثر   كن  ه   لأكراؽ كا   ق ف كا  ذكر)
al.,1986 .)ف   رار ا رم  ز د ا   صؿ ا  إ ( ك ك   ك  صؿ ا  ذكر  Khade et al., 1994 ) 

and(et al.,1996 Mozaffari )and (et al.,1997 Nagavani)  .را    Hassan et al., 
  ك ك   ا   صؿ ا     ك ط     ن ر ف  إ طى      ـ 3ة ا رم  ؿ  د ؽ  ف  ند  طإا ى  (2015) 
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ا   صؿ    ك طر ف ع    إ ؿ   طت   , إذ   ـ 7ا رم  ؿ   دة ق رنه  ع  ²ˉغـ.ـ 1052.2   غ
إنه  ند ز  دة  et al., (2011) Azarpour كضح. ²ˉغـ.ـ g.m-2 956.2   غ ك ك    ا  

كا     ا  ك   كاصؿ ا رم زاد  ف ا   صؿ ا     ك    ع ز  دة ا     ت ا    د    ق رن     رم 
   نت   ؿ   صؿ     ك  . 

ˉ.    صل     وب )طن.ى 6.2.1.8.2         
1 ) 

 ط ا   كب  ق رن  ( ا ى  فكؽ   رات ا رم ا   ن كب      ك 2013)  ر    كؿ كآخركف         
 4.78 م   غذ     ك ط   صؿ ا   كب كا     ـ 4 ة ا رم  ؿ دذ  فك ت إ ,     ر ا     ر

  et al.,(2013)  ر . ¹ˉق.طف 3.53 طت  ا        ـ 10ا رم  ؿ   دة رن    ق ,¹ˉػ .طف
Hameed  ا ى ز  دة      ك ط   صؿ ا   كب  ق رن   لد ف  ط  ؽ   رات ا رم ا   ن كب  ا ى

دل   SRIف  ط  ؽ نظ ـ    ر ا ى    McHugh (2002)    طر ق  ا  ق  د   )ا   ر ا     ر(.
 ا ى  دكث ز  دة    صف    صؿ ا   كب  ق رن     طر ق  ا  ق  د  .

 .     ل    ص   )%(  7.2.1.8.2          
     ا  ن    )ا   صؿ الا  ص دم(  ز ا  ف ا   دة ا      ا    ؿ  ز  ا ن  ت ا ذم   صد        

 ك ك    ط ؽ    ص دم   ى ا   صؿ ا  ف   صؿ      ا   صؿ الإا   ك ك  (, ك  )ا   صؿ ا  
ن ق ؿ ا   دة ا      ا ى ا  ز  ا   صكد  ف ا ن  ت ) ا     ه د  ؿ ا  ص د, كا ذم  صؼ  ر   ك 

 ف رات ا رم ا   ن كب  SRIف  ط  ؽ نظ ـ إ (2013خركف )آ د    كؿ ك  (. 1990,   ى 
     ك ط د  ؿ ا  ص د  ق رن      ـ 4ا رم  ؿ   دةذ  فك ت إ   ى       د  ؿ ا  ص د,  طى  

  ى ا ق ـ  د  ؿ  ف  ( ك دكا et al.,2014 Rahman)       ا ف رات ا رم كا رم      ر ا     ر.
 ؿ   BRRI hybrid2, ك  طى صنؼ BRRIdhan 29 %    صنؼ 45.73  د   فا  ص

     ر   نفذت    ا  راؽ  Hassan et al.,(2015)  ف  %. 45.65 ا ق ـ  د  ؿ ا  ص د   غ
 ا  ص د د  ؿ  فكؽ صن ؼ  ف ا رز    ثلاث    ـ 7ك  5ك  3رم  ؿ دك   ا رم  فكاص أ     ؿ 

 .    ـ 3  ؿ رم  كاصؿ   
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 System of Rice Intensificationنظ م   تكث      صول    ز   .2.8.2
(SRI) 

نظ ـ زرا     ـ   ه ا     ؿ  ز    ف ا      ت ا زرا    ط     دة ن ك ا   صكؿ     ـ        
ر ع ان      ك دة ا       ك    ف ا نك    ك ق  ؿ   ؼ الان  ج كا  دة   ك   ا  ر   ك ق  ؿ ا   كث 

ك ك نظ ـ       هدؼ ا ى ز  دة  ,ا  ركم    صكؿ ا رز ا      ك ا  ق  ؿ  ف  ف  ة       ؿ ا    
( et al.,2015 Anchalالإن       ع إ داث     ر    إدارة ا ن  ت كا     كا  ر   كا   ذ  ت )

and (Kahimba et al., 2014  .) 

  را     ت ا         رض  ق  ؿ      ا       ـ الإ  د  نظ ـ ا   ث ؼ    صكؿ ا رز      
 and Kassam,2000) خرلز, ك د  ط ؽ   ى   ض ا    ص ؿ الأا             قكؿ ا ر 

Uphoff).  طكر نظ ـ SRI  داف  ف   دد, ك د  ـ  ط  قه    1980    د ن   دغ قر      ـ  
دارة ا         إ   ف  SRI ع نظ ـ  ,  ذا  كا  طك ر ا    ـ       كف  ع   هد  كرن ؿ ا دك   

ك ا رم     ن كب  ف خلاؿ  ط  ؽ طر ق  ا رم ا  قؿ ق   ط ق  ا    ة ث        ا إ دـ   قكؿ ا رز 
( طر ق  ا رم SRIنظ ـ ا   ث ؼ    صكؿ ا رز )  ض ف  (.Hameed et al.,2011   رش )

 ذ  ا طر ق       هـ  ف ا   داف    ا    ـ,   دد    ا ذم نفذ  كب )ا   ف ؼ كا  رط ب (ا   ن
ا     ك ذ ؾ ك ا  ر   ك دارة ا ن  ت إ     صكؿ ا رز  ف خلاؿ     ر    ا      ا  رك ن      إز  دة 

 .((Omwenga et al.,2014ا   ذ  ت 

ث ؼ   رز  ك نظ ـ    ط ع ف نظ ـ ا    ا ى and Kassam,(2009)  Uphoff  ر         
                   خرل.     ص ؿ الأ هق ط     ف ك        ا      ؿ    رم   صكؿ ا رز    ق  ؿ      ا  ا      
 ؿ   ؿ  ذكر ك    زرا   ا رز  ن ج   ثر   صؿ  ع   (SRI)ف طر ق  إ  Uphoff (1994)ك د 

ا          ا ى الأ  دة   ف الأ  دة      ؿا      ا ى ا     ر    الأ  ا نظ ـ ذا     ر    ,  ك 
    ¹ˉٖطف. 19  صكؿ ا رز    ت ن      إف إet al.,(2015)  Anchalك  ف ,ا  ضك  
%  ق رن   100-50ن      ا   صكؿ ا رز إ    ا ز  دة      ن      ا هند   نت ن ,ا ص ف
 . ق  ا  ق  د    زرا     صكؿ ا رز   طر 

دل ا ى ز  دة      ذا ا نظ ـ      ض   داف ا    ـ ف   ط  ؽ  ا ى  Uphoff   (2005)  ر     
 10-5   غا ى ز  دة    ا   صؿ   دلنظ ـ ا   ث ؼ   رز  ط  ؽ ك  ,ن        صكؿ ا رزإ

 (.Sooksa-nguan et al., 2009 ند  ق رن ه  ع ا زرا ه ا  ق  د      صكؿ ا رز ) ¹ˉطف.ق
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 8    تن      ا   صكؿ إ   ك ط ذا ا نظ ـ  ققت ز  دة     نفذتا     دكؿ الأخرلف ا إ       
 (2006) (.Uphoff et al.,2002ن      ا        ا    ق  ) ت الإ  ك طض ؼ ا ك     1-. ػفط

Uprety    صن ؼف  الأ  د ( ت نظ ـ ا   ث ؼ   رز  SRIط  ض ؼ الإ   )      ق رنه  ع ن 
 ق  ؿ ا خ   ر    صكؿ ا رز ك  ؿ ك ا  ؤدم ا ى  فظ     ت  ف ا      ذك  ا طر ق  ا  ق  د  

 .خرل ن  ج    ص ؿ لإرض    زة   رض الأ

  :  (.   and Chellamuthu,2012 Sridevi) (SRIإف ا    دئ ا ر      نظ ـ )     

 .ة     كا دة    ا  كر ك ا    ؿ ا  نفرد     لات  .1
 .    ـ 15-8   ؿ ا    ر    ر ا  .2
 ـ ك ن ط  50×50 ـ  أ ثر ك  ى  25×25ا    ؿ         ت ا كا      ف ا ن    ت  .3

 ا    ؿ ا  ر ع. 
ا   ن كب    نب ا   ر ا دا ـ خلاؿ  ر    ا ن ك ا خضر  ,  ع إدارة ا       ط  ؽ ا رم  .4

  ف ظ            قكؿ ا رز    ؿ     ر  ؿ   ـ ا رم ( لا   ـ الإSRI  ى ك ؽ نظ ـ )
       خلاؿ ا  ر    ا خضر  .     ؿ ا  ر   رط   ك   ت

إض    ا   ذ  ت    ر   ك فضؿ إض    ا  كاد ا  ضك   كا  را      ن ت    ر    دؿ  .5
 الأ  دة ا     ك   .        ؿ

 .ا    دات ا     ك         ؿدكف  ف دغ ؿ     ن    ن  ك  دك  ن        الأ .6

 أ     ؿ  نثر ا  ذكر     رة    ا  قؿ ك ه     ا طر ق  ا  ق  د      زرا   ا رز        
 ¹ˉ ػ.  ـ 400 ك      ا      ك   الأ  دة       ؿك  ,(¹ˉ  ـ. ػ 200    ت    رة  ف ا  ذكر )

دغ ؿ ك       الأ N% 46 ا  كر        د ¹ˉ  ـ. ػ 280 ك 18NP×18 ا  ر ب      د
 الإ ق    ف  ضلان  ,¹ˉ ؿ. ػ 300      ؿ% ك      10      دات ا      ك    ثؿ    د نك  ن  

 Hameed etة ن ك ا   صكؿ ) دا     ر)ا   ر( ك     ت    رة  ف ا      خلاؿ  ا رم   ى
al.,2011.) 
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 تأث    لأصن   .9.2
  تأث    لأصن   في صف ت   ن و   خ    . 1.9.2

     ظـ صف ت ا ن ك   رت ا ى  ف الأصن ؼ  ظهر إخ لا  ت   نك    ا  ث ر  ف ا درا  ت 
 :ا خضرم   رز

 إ تف ع   ن  ت ) م( 1.1.9.2
   غ    ك ط ا ن  ت ار ف ع    33 ن ر ا صنؼ  فكؽ ا  راؽ   ( 2010) ا   هدان  ك د     

  ـ.     78.10    غ    ك ط   ن  ت ر ف   ن إ  ؿ  1 رات ا صنؼ ا طىك  , ـ 139.59
 ك رات   داد)  ا رز  ف  صن ؼ  ر    زرا  ه  ند ا  راؽ    ( 2013)  ا         ف     

   ك ط    ى   طى إذ ا ن  ت,  ر ف ع صف       نك  ن    داد ا صنؼ  فكؽ( 33 ك ن ر كا  ن ذرة
  ـ. 100.11   غ   ك ط   ؿ  رات ا صنؼ   طى   ن  ,  ـ 119.72   غ
 BRRIصن ؼ  خ  ف     صكؿ ا رز )   هد   كث ا رز     ن لاد ش  كؿ    درا         

dhan 56 ك BRRI dhan 57 ك IR83377-B-B93-3 ك IRRII23 ك IR8338I-B-
B-6-1  كBinad han-7 )  فكؽ ا صنؼ IR83377-B-B93-3  ر ف ع إ  نك      صفه
 Binad han-7 طى ا صنؼ    ن    , ـ 111  ى   ك ط   ك   ف   غ   طى  ذ إ ,ا ن  ت

 (.Karmak and Sarkar,2015) كا   ـ   ى ا   (97ك  (98ر ف ع ا ن  ت   غ  ؿ   ك ط لإ 
صن ؼ     ض نت        ر     ث  ةد  نف ذ    د ن   ن لادش  ن et al.,(2015) Isa د  

 BINA dhan7  ,BINA dhan8  ,BINA dhan10  ,BINA dhan11  ,BINA ف ا رز )
dhan62  كMALOTI) قد ك د  فكؽ ا صنؼ  ,MALOTI ذ إ ,ر ف ع ا ن  تإ    نك      صف

ر ف ع  ؿ   ك ط لإ  BRRI dhan62 طى ا صنؼ    ن    , ـ126  ى   ك ط   غ   طى  
  ـ.  93ا ن  ت   غ 
 (².     ة و  ة    لم ) م2.1.9.2

 ا رز صن ؼ    ف   نك   خ لا  تإ ك كد ا ى ا   ث   درا  ه   (  2004)  ا     كم   ر      
 ا  ر  ب ا طت  قد , ن كراث   ن  ر      ر خ    ا    ؿ , إذا خضرم ا ن ك صف ت   ظـ   ى

 ك 28.7) ك   ت ا   ـ كر            ك ط ت   ى    داد ك ن ر ا  ن ذرة ك ن ر 33  ن ر ا كراث 
 .    ا  كا     ى 2 ـ (27 ك 27.2



46 
 

ا ى  فكؽ      صر  ند  نف ذ   ر ه  ق  ه Abou-khadrah et al.,(2014)   ن جإ     
  ى ا   ك ط ت   ك   ف   طى        صف        كر   ا   ـ, إذ   نك   GZ 9057ا صنؼ 

 .  كا    ى ا   ² ـ (19.8ك  (20.1  ت   
   خ ب ا صنؼ  ف   نك  ن   خ  ؼ ا      ف ا صنؼ  ف ا  راؽ   ( 2014)    كؿ   ف      

   خ ب ا صنؼ   طى   ن   ,² ـ 13.89    ت ا   ـ كر            ك ط    ى   طى إذ ,2
 .² ـ 12.51  غ    ك ط   ؿ 2

 (². وزن      ة   ج فة )غم.م3.1.9.2
 ا رز   ف  صن ؼ ثلاث    ه     خدـ ا      ر  ه    ا هند      Nepal(2011)   ر     

(Sabitri ك Loktantra ك Radha4), ا صنؼ ا طى إذ Loktantra د  ؿ   ك ط ف    ى  
   طى   ن  ,   ى ا  كا   ²ـ.( غـ948)ك ( ـ3.8)      ا      ككزف ا   دة ا كر    ا      
 Sabitri ا صنؼ ك  طى, ²ـ.غـ 3.02   غ ا كر    ا        د  ؿ   ك ط   ؿ Radha4 ا صنؼ

 .²ـ.غـ 808.4   غ ا   ؼ   كزف   ك ط   ؿ
  ى صنؼ ا      ف    صف  كزف ا   دة  2( ا ى  فكؽ صنؼ   خ ب2014)    كؿ   ر 
 ؿ   ك ط   غ   طى صنؼ ا      ف  ,   ن   ²ˉغـ.ـ 903  ى   ك ط   غ   طى  ذ إ ,ا     
 .²ˉغـ.ـ 880

 . طول   جذو  ) م(4.1.9.2
 طك      كف ا طك    ا ن ك ة د ذات الأصن ؼ  ف إ ى ا دك   ا رز   كث   هد    ثكا    ر    
                   ر     ن     كزف كذات كا  ذكر ا فركع  ف  دد    ر ك ن ج  ث رة ك كراؽ ا   ؽ

( IRRI,1976.) 
 ا    كع ن ك  ع  ق رن  ا  ذكر ن ك     ط ق  ز  دة ا ى ا      ا  د مد ؤ  ا   لات   ض       

 ا  ذكر      دث ا ف  ؿ الإز كزم ا  نظ ـ  ف  ك ,(Hsiao and Acevedo,1974) ا خضرم
 .(Sharp and Davies,1979) ا خضر   الأ زا      دكثه  ف   ثر  صكرة

  وصن   في     صل و كون تلأتأث    . 2.9.2
  ف ا  را  ب ا كراث   ا  خ  ف       ك كد اخ لا  ت   نك  ا ى   كص ت ن   ج ا   كث ا  ق       

  دـ  ا ن    ا   ك  ك      1000كزف ك صف ت ا   صؿ ك  كن  ه ) دد ا   كب    ا دا    
 .(كد  ؿ ا  ص د   صؿ ا   كبك    صؿ ا    ك ك  ا ك  ا خصب 
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 ²           ت في م.1.2.9.2
  قؽ الأ رع, إذ  دد صف       نك  ن  Nemat ا صنؼ  فكؽ إ راف     Miri (2011)  د     
  ا صنؼ   طى   ن  , Das ك Neda     صنف ف     ق رن  ²ـ  رع 462   غ   ك ط    ى

Dasht ²ـ  رع 385.4   غ الأ رع   دد   ك ط   ؿ. 
 ك رات   داد)  ا رز  ف  صن ؼ  ر    زرا  ه  ند ا  راؽ    ( 2013)  ا         ف     

   غ   ك ط    ى   طى إذ الأ رع,  دد صف       نك  ن    داد ا صنؼ  فكؽ( 33 ك ن ر كا  ن ذرة
 .²ـ. رع 421.8    غ   ك ط   ؿ  رات ا صنؼ   طى   ن  , ²ـ. رع 586.8
  ا صنؼ  فكؽ ا ى دة  صن ؼ  ف ا رز    ى درا  ه    Roy et al.,(2014)  كصؿ         

Sylhety boro    لأصن ؼ  ق رن  ¹ˉن  ت. رع 46   غ   ك ط  طى  ذإ , رعالأ  دد   ك ط   
 .¹ˉن  ت.  رع 19.8   غ الأ رع   دد   ك ط  ؿ  Bere ratna  ا صنؼ  طى    ن   ,خرلالأ

 .        وب في       ة2.2.9.2
   صكؿ    را  ب كراث        ر    ض نت    and Sarkar,(2015) Karmak   ر       
 ك IRRII23 ك IR83377-B-B93-3 ك  BRRI dhan57ك  BRRI dhan56) ا رز

IR8338I-B-B-6-1 كBinad han-7قد  فكؽ صنؼ  ,(      ن لادش BRRI dhan 56 
 87ك  87  ك   ف   غ   ك ط    ى  طى  ذ إ , دد ا   كب    ا دا       نك      صف

 ؿ   ك ط   ك   ف   غ   طى  ا ذم  BRRI dhan57         صنؼ كا       ى ا¹ˉ  ه.دا   
 كا  .   ى ا   ¹ˉ  ه.دا    73ك  72

   ه      ؿا     ند    ا رز   صكؿ   ى درا  ه    et al.,(2015) Wiangsamut  ف      
  دد صف     ا صنف ف   ف   نك ه  ركؽ ك كد( San-pah-tawng 1ك  RD 14) صنف ف
   غ      دا  ا   كب  دد صفه    ا   ك ط ت   ى  RD 14 ا صنؼ  طى  ذإ ,   دا    ا   كب
 ا  ذ كرة   صف  ا   ك ط ت  ؿ  San-pah-tawng 1 ا صنؼ  طى    ن   ,¹ˉدا   .    98.3
 .¹ˉدا   .  ه 82.4   غ ذإ ,آنف 

  ف صن ؼ       ض نت  ق    درا    ط  قه  ند  ن لادش    Isa et al.,(2015)  د      
 BINAك  BINA dhan11ك  BINA dhan10ك  BINA dhan8ك  BINA dhan7) ا رز

dhan62 ك MALOTI )ا صنؼ  فكؽ BINA dhan11   دا    ا   كب  دد صفه      نك   , 
ك ند  et al.,(2008) Chen   ر .¹ˉدا  ه.  ه 142.3    ت ا   ك ط ت   ى   طى  ذإ

( ك    نطق  ف  خ  ف  ف Jinfengك  9746هـ صنف ف  ف ا رز ا     ن   ا ه  ن     )       
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ا ى  2006ك  2005   إ   ـ  ن ه م    ص ف كخلاؿ  ك     Qingpuك  Jinshan     ن     
  دـ ك كد  ركؽ   نك     ف الأصن ؼ    صف   دد ا   كب    ا دا   .

   ة )غم( 1000. وزن 3.2.9.2
)  ا رز  ف صن ؼ   ر    زرا  ه     د and Danesh,(2011) Sadeghi ك د     

Hashemi ك Binam ك Rezajo ك Khazar )  ا صنؼ  فكؽ Khazar   ى, إذ   طى   
 24.7   غ   ك ط  ؿ  Hashemi ا صنؼ  طى    ن  , غـ 31.2   غ     1000  كزف   ك ط

      .غـ
    ى   طى    , إذ 1000 كزف   ك ط    33 ن ر ا صنؼ  فكؽ(  2014)     ر   ف     

   ك ط  ؿ  ا      ف ا صنؼ   طى   ن    ا  كا  ,   ى    ن  ف غـ 20.2 ك 19.9   غ   ك ط
         ف.   ن  ف غـ (19.4 ك 19.6)   غ
  ى   ك ط   ك   ف   طى  ذ إ ,  ه 1000كزف     نك      صف IRRII23 فكؽ ا صنؼ      
 ؿ   ك ط   BRRI dhan57 طى ا صنؼ    ن    كا  , غـ   ى ا  23.1ك  23.3  غ 

  .(Karmak and Sarkar, 2015)كا   غـ   ى ا   19.3ك  19.6  ك   ف   غ 
   ه  ا    ؿ     ند    ا رز   صكؿ   ى درا  ه    et al.,(2015) Wiangsamut  ر      

 صفه    ا صنف ف   ف   نك    ركؽ ك كد ا ى( San-pah-tawng 1 ك  RD 14) صنف ف
  طى    ذ  ا صف ,  قد      نك   San-pah-tawng 1 ا صنؼ  فكؽ , إذ    1000 كزف
 .غـ28   غ   صف     ك ط  ؿ  RD 14 ا صنؼ  طى    ن   ,غـ29   غ   ك ط   ى 

كزف   صف     الأصن ؼ   ف   نك   إخ لا  ت ك كد and Pervin,(2015) Haque   د     
 ك Moulataك  (BRR-dhan51 ا رز  ف  صن ؼ ثلاث  إ    لا إذ    , 1000

Shakorkura  ) ا صنؼ إف لا ظ BRR-dhan51  إذ    , 1000 كزف صف      فكؽ 
 غـ. 26.4   غ   ك ط   ؿ  Moulata ا صنؼ   طى   ن   غـ, 28.8   غ   ك ط    ى   طى

   خصب )%(. ن  ة   م 4.2.9.2
   خ ب ا صنؼ  ف   نك  ن   خ  ؼ ا      ف ا صنؼ  ف ا  راؽ   ( 2014)    كؿ   ف     
   ن   ,% 10    ت   دـ ا خصب ا   ك     ن      ك ط   ؿ 2   خ ب ا صنؼ   طى إذ ,2

 %. 13   غ    ى   ك ط ا      ف ا صنؼ   طى
 فكؽ   نك    IR83377-B-B93-3ا صنؼ  ف  and Sarkar,(2015) Karmak  ف      

%  17.7ك  17.5 ؿ   ك ط   ك   ف   غ   طى  ذ إ ,   صفه ا ن    ا   ك     دـ ا خصب
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%    ا  ك ـ  22.0  ى   ك ط   غ   BRRI dhan57 طى ا صنؼ    ن    كا  ,  ى ا  
 %. 22.8  ى   ك ط   غ   IRRII23 طى ا صنؼ        ا  ك ـ ا ث ن   قد   .الاكؿ

 (¹ˉ.     صل      لوجي )طن.ه5.2.9.2 
 فكؽ   ؿ  IR8338I-B-B-6-1ا صنؼ   ف and Sarkar,(2015) Karmak  د      

 طى    ن   , ¹ˉ٘طف. 9.6  ى   ك ط   غ   طى   , إذ نكم    صفه ا   صؿ ا   ك ك   
 .   ا  ك ـ الاكؿ ¹ˉ٘طف. 8.1 ؿ   ك ط   غ   BRRI dhan57 ا صنؼ

  ف صن ؼ       ض نت  ق    درا    ط  قه  ند  ن لادش    et al.,(2015) Isa  كضح
 BINAك  BINA dhan11ك  BINA dhan10ك  BINA dhan8ك  BINA dhan7) ا رز

dhan62 ك MALOTI )ا صنؼ  فكؽ BINA dhan11   ذإ ,ا   ك ك   ا   صؿ صف       نك 
  ؿ  MALOTI ا صنؼ ا طى   ف    ,¹ˉ٘.طف 12.5    ت ا   ك ط ت   ى   طى 

  .¹ˉ٘.طف 8.3    ت  ا   ك ك   ا   صؿ  صفه ا   ك ط ت

 (¹ˉه.  صل     وب )طن.6.2.8.2
 )ا رز  ف صن ؼ   ر    زرا  ه     د and Danesh,(2011) Sadeghi ك د      

Hashemi ك Binam  كRezajo ك Khazar  )ا صنف ف  فكؽ  Binam ك Rezajo  نك  ن   
  ق رن ن , ا  كا     ى ¹ˉ ػ.طف 5.6 ك 5.9        ك ط ف    ى  ط    , إذا   كب   صؿ   

   ى ¹ˉ ػ.طف (5.2 ك 5.4)        ك ط ف   ؿ  ط    ا  ذاف Khazar ك Hashemi    صنف ف
 .ا  كا  
  ف صن ؼ   ثلاث  ض نت ا رز   ى   ر      and Eskandari,(2013) Limochi  ف     
  فكؽ , (Champa ك Long Red – Anbory  ك Short Red – Anbory ) ك   ا رز

   ى   ط    نه  لأ   نك  ن   Long Red – Anbory ك Short Red – Anbory ا صنف ف
  ع     ق رن , ا  كا     ى ¹ˉ ػ.  ـ 3795.4 ك 3492.6      ا   كب    صؿ   ك ط ف
 . ¹ˉ ػ.  ـ 3244.9   غ   ك ط   ؿ ا طى ا ذم Champa ا صنؼ
  ف صن ؼ       ض نت  ق    درا    ط  قه  ند  ن لادش    Isa et al.,(2015)  د      
 BINAك  BINA dhan11ك  BINA dhan10ك  BINA dhan8ك  BINA dhan7) ا رز

dhan62 ك MALOTI )ا صنؼ  فكؽ BINA dhan11   ذإ ,ا   كب   صؿ صفه      نك 
 ا   ك ط ت  ؿ  MALOTI ا صنؼ   ؿ   ف    ,¹ˉ٘.طف 5.0    ت ا   ك ط ت   ى   طى 

 .¹ˉ٘.طف 3.5    ت ا   كب   صؿ  صفه



50 
 

 .    ل    ص   )%(7.2.8.2
    ؿ ارا  ه   ى   صكؿ ا رز        ند    د et al.,(2015) Wiangsamut  ر       

( ا ى ك كد  ركؽ   نك ه   ف ا صنف ف    صفه San-pah-tawng 1 ك RD 14  ه  صنف ف )
 43 ت    د  ؿ ا  ص د  ى ا   ك ط ت    صفه   RD 14 طى ا صنؼ  ذ إ ,د  ؿ ا  ص د
 .% 37 ت      ؿ ا   ك ط ت   صف  San-pah-tawng 1 طى ا صنؼ  %,   ن   

 Water Use Efficiency (WUE)     ء   أ ت   لكف ءة   .10.2      
ا   صؿ    ك دة ا       (  ف ا  لا     ف WUEا     )       ؿ   ر  صط ح  ف  ة         
ا ى   Melvin and Yentas,(2009)   ر (.et al.,1998 Marais     ا     ا         )ك 
     ا رم ك دل        ؿم    ر  ف  دا  نظـ ا رم ك ق  ـ ا      صط ح  ند       ؿف  ف  ة  

 نطق  ا  ذر  .   د     ف ك كضح      ا      ا    ك      ا  قؿ ض ف  دكد ا  ,  ف دة  نه الإ
   ه , ك ذا     ن    ا  كارد ا       كا  ف ظ   ه      ا رم    ا زرا   خطكة        ؿ ف  ة 

خ   ر ا   صكؿ إ   دارة ا    ص ؿ كا  ر   كا    ,   داث    رات  إ  ط ب   ى    كل ا  قؿ 
د  ف ك   ع ا    ر  ت الأخرل ا      ا           رات ا ن ك ا              ؿ ك  ت ا  ن  ب ك 

 (.2009,   خر ا     )ا  كدم ك لا  

   ك ذ ؾ  ؤدم ا ى ا     ظ   ثؿ    الأ      ؿ لأ  ه  ن   لا ا              ؿ ف  ة  د       
       ؿا   دة لإدارة      ا رم ك   ق ت , ك  دث  ذا  ف خلاؿ ا  طن      ا   صكؿإ  ى 

 ه د ا      )  ف,   ت ظركؼ الإ ان   د ف   ط    صلان  صن ؼ ا  ن     ا       ف الأ
1989) . 

 ا        نت   ت   رات ا رم      ؿ  ى  ف  ة لأ ف   ا ى et al.,(2013) Hameed   ر     
 , 2000 , 1993  نكات   ف  ة ا رم Mao , ك  ـ ع طر ق  غ ر   صكؿ ا رز         ق رن  
 ق  ؿ ا   ر  ع  دـ ك كد ط ق ت       ى ا  قؿ  قؽ ن ك   رز خلاؿ  ظهر اف  د ك  ,2001

 رة    ا   صكؿ دكف خ  ف  ف  ة ا رم    صكؿ ا رز  د  ز د %.  85-75ا  ك ـ  ن    
ا رم  قط       ض     ق ؿ  ف  ف  ة ا      . ا رم ا  ق  د   )ا   ر ا     ر(    ق رن   ع طر ق  

 .% 25 -7 )ا   ف ؼ كا  رط ب(  قؿ ا       ن      ف    طر ق  ا  ن كب %, 18-3 ن    
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ا        ت نظ ـ ا   ث ؼ        ؿف  ف  ة   ى اet al., (2011)  Hameed  ر        
  نت  إذ( SRIدكف  ف  ق رنه  ع ا طر ق  ا  ق  د   ) ²ˉ  ـ.ـ  0.291(   فSRI)    صكؿ ا رز

 .²ˉ  ـ.ـ  0.108ا             ؿ ف  ة 

 ـ اثر   ى  ف  ة  7-1اف غ ر ا  قؿ         ط ق   Oliver et al.,(2008)   ف        
ك  BRRIdhan28 صنف   1122ك  1222   ت   ط   ت ا       إذا             ؿ

BRRIdhan29 ت ا ضؿ  ف  ة   ى ا  كا    ق رن  طر ق  ا  ن كب ا   ف ؼ كا  رط ب ا    ا ط
 ا     .      ؿلأ

 ف ) ا هكا     ركؼ ا  ر ظزرا     صكؿ ا رز      ند Alberto et al.,(2011)ذ ر      
 ق رن   ع   1-غـ   كب.  ـ 0.42 ا ى ا         صكؿ كص ت       ؿ ف  ة   إف دكف غ ر(

 .1-غـ   كب.  ـ 1.24  ؿ  رؽ   نكم   غ  ت ط ا    ( ا   ر) ا لا كا    ا  ر   ظركؼ
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    MATERIALS AND METHODSق     ل ئ   و   وط  . 3

  و ع   تج  ة 1.3

ا رز    ا   خ ب كا       ا ى دا رة ا   كث ا زرا       كث  ر ت   ر    ق         ط          
 رؼ كا كا    ض ف خط ـ  نكب  رؽ  ر ز     ظ  ا ن ؼ الأ  20/ كزارة ا زرا   كا       د 

 هدؼ  2015خلاؿ ا  ك ـ ا زرا   ا ص ف     ـ  ᵒN 31.89كخط  رض  ᵒΕ 44.31طكؿ 
كا      ف  33ا رز  ن ر     كن  ه  صنف  ضك     ى ا   صؿ ك   ر    أث ر  دد ا رم كا   دة ا
      ا رز ا    خد        ر       ف الأصن ؼ ا  صنف  .(SRI  ت نظ ـ ا   ث ؼ   رز )

 .   ه    ط    كث ا رز    ا   خ ب    دة زكد نا 

 خطو ت تنف ذ   تج  ة 2.3
 تخط ط أ  قل   1.2.3     

 ر ف   ن    ن  ف ا    كل ا   ـ    قكؿ ا    كرة,  قد  ـ إخ   ر  ك ع ا   ر       نطق         
 قد  ـ   ن   رض  نف ذ  ص  ـ ا   ر    ك   ك  , خ  ر ا  ك ع     دا   ا  قكؿ ك رب  صدر ا     

  ى در    ض ط ا ق    ت كالإ   د كدر   إن راؼ ا ك دات ا   ر     كذ ؾ  90إ    ب زاك   
ـ  4×3ثلاث    ررات ك ؿ   رر   ـ ا ى   كاح     د      ـ ا  قؿ ا ى ,ك ؽ  ث ث   ث غكرس

 نفذت ا   ر  ـ.  2ـ   نه   ك فصؿ   ف ا   ررات ك   طه   كا   ث نك     رض  0.5 ف ص   
 Split split  ر  ب الأ كاح  ن ق  ا  ن ق  ( RCBDا قط   ت ا       ا     ة )ك ؽ  ص  ـ    ى
plot  كا  ق      ـ 3كا  ق   ف ص    ا  ك  , إذ  ثؿ ا    ؿ ا ر  س  دك   ا رم ك  : ا  ق

ك ثلاث     ت  ف  (كا      ف 33 ن ر)ث ت الأصن ؼ   ,     ا  كا ؿ ا ث نك      ـ 5 ف ص   
, كخض ت  ذ  ا     لات ك ؽ    دئ  ¹ˉطف. ػ 10ك  5ك  0ا     د ا  ضكم ا     ؿ ك   

.  خطط كرنت  ع طر ق  ا زرا      طر ق  ا  ق  د      زرا   ا رز )طر ق  ا فلاح(( ك SRIنظ ـ )
 .(2)ا   ر    كضح    ا    ؽ

 ت       ت  ة  2.2.3      
 ف   ث ا  راث  كا  ن  ـ كا   د ؿ, ك خذت   ن ت  ²ـ 1330ا   ر            ك ع  ضر      

(  ـ   ؿ ا زرا   ك  د ا  ص د ك ففت  كا    ثـ ط نت 30 -0  كا     ف ا ط ق  ا  ط    )
, ثـ  ز ت   دان ك خذ  نه    ن ت   رض إ را   ـ2ك ررت  ف خلاؿ غر  ؿ  دكم  طر      ه 

                     (. 1  كا          ك       ف     دكؿ )  ض ا      ؿ ا ف ز    
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   ز   ة :   ض   صف ت   ك    ئ ة و  ف ز  ئ ة  ت  ة       ة   ل1ج ول 
    ق  ة   و  ة   صفة

pH     1:1 7.9 ػػػػػ 

 

 3.1 1-د       نز. ـ 1:1    الإ ص     ا  هر     
 ppm 34.0  ر   1-   ـ .   ـ ا ن رك  ف ا    ز

 ppm 145.0  ر   1-   ـ .   ـ ا    ز أ  ـا  ك   
 ppm 9.0  ر   1-   ـ .   ـ ا ف فكر ا    ز
 6.4  ر    1-غـ .   ـ ا   دة ا  ضك  

SO4
 10.1 1-        ئ .   ر 2-

CO3
 0.9 1-        ئ .   ر 2-

HCO3
 1.4 1-        ئ .   ر 2-

Cl-1 10.0 1-        ئ .   ر 
Ca+2 7.5 1-        ئ .   ر 
Mg+2 8.5 1-        ئ .   ر 

 
  فصكلات ا  ر  

 285  ر    1-غـ .   ـ ا ط ف
 477  ر   1-غـ .   ـ ا  ر ف
 238  ر    1-غـ .   ـ ا ر ؿ

 Clay Loam ز    ط ن           :ا ن ػػػػػػػػػػػػ   
 0.45124 3-. ـ3 ـ ا رطك    ند ا     ا  ق   

 

 0.25745 3-. ـ3 ـ ا رطك    ند نقط  ا ذ كؿ
 0.19379 3-. ـ3 ـ ا     ا    ز

 0.650 3-. ـ3 ـ  ند الإ   عا رطك   ا      
 0.33995 3-. ـ3 ـ   ر 1ا رطك   ا        ند 

 1.43 3-    غراـ . ـ ا  ث    ا ظ  ر  
 2.65 3-    غراـ . ـ ا  ث    ا  ق ق  
 46.03 3-. ـ 3 ـ ا        ا     

      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



54 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 عمليات تخطيط وتحضير تربة حقل التجربة :2شكل رقم 

   ل ة   ز   ة  3.2.3
   ا   ر        ف  ر ت ا زرا    طر ق  ا    ؿ, إذ  ـ إ داد ا   لات  صنف  ا رز ا           

, ك ـ   د ؿ  ك  فك  دة  ¹ˉ  ـ. ػ 20ك       ق كم  15/6/2015  نق ع  ذكر       ا        ر خ 
ا  نف ص ا  نق   ككض ه    أ   س    ت, ك  د    ـ     ر ا  ذكر كذ ؾ    ط  ه   6ا      ؿ 

  خد ت   رض إن   ه . ك  رض  أ  س   لات كا د    كـ      ف    د  ف  ر   ا ر  ح ك  دة 
ا خ     ف      ت     ر  ـ ك  58×28×3 ط  ؽ  لا       )صكان (  ثق    ف الأ فؿ     د   

   ك  ه تك   , لاح   د  رش داخؿ ا ط ؽ  ر دة   نع خركج ا  راب ا ن  ـ  ف ثقكب ا ط ؽالأ
   ع ك  د   نثرت الإ   ىر  ت ا  دك        ثـ نقع ا  راب        , آ      ط     ى ا ق  ط 

  ط   ا  ذكر  تا  ذكر ا       )ا  ن   (  كؽ ا  راب ا    ع           ا ط ؽ ا  لا      ك  
 ط ق  خف ف   دان  ف ا  راب ا ن  ـ  ض  ف كصكؿ ا رطك   ا ى    ع   زا  ا  ذرة كالا   رار 

كذ ؾ  كضع ط ؽ   رغ  ق كب  كؽ    ضه  ن ك  .  ـ كضع الأط  ؽ ا  زرك   ك  صنف ف  كؽ 
  ط  ه   أ   س  نف ص  نق           تا ط ؽ ا  زركع لإ ط    رص     ر  ن ك ا رك   , ك  

  د    ,   ـ 5ك   ى  ذ  ا       "ا  نض د" ك  دة  , ض  ف رطك   دا     هذ  الأط  ؽ ا  زرك  
ا ى ا    ؿ ا   د    ق ن      د  طراؼ ا  قؿ كا ذم   ر ت  ه      ت ا   ك    ك كد  تنق 

ك ـ   ط  ه   ق  ش خف ؼ  ,ككض ت الأط  ؽ ا  زرك      ؿ خطكط    ق    ك  راص  ,ا    
   ح  دخكؿ ا هكا  كا ضك  كلا   ح  دخكؿ ا  كا ب كا قكارض ا ى داخؿ الأط  ؽ, ك ـ  ق  

ك   ر  ,SRI ند  ط  ؽ ا    ؿ  نظ ـ   كـ 15ك      كصكؿ ا   لات ا ى   ر  ا  ك  ا    ؿ 
 SRIك ؽ نظ ـ   ى  ند  ط  ؽ ا    ؿ    طر ق  ا  ق  د   )طر ق  ا فلاح(. طر ق  ا زرا     كـ 30
 ـ   ف      ك خرل ك  ف خط كآخر  25×25ا    ؿ   ى      ت  ن ط ا    ؿ ا  ر ع  :ك  

 :   ك ؽ ا طر ق  ا  ق  د     ى (. طر ق  ا زرا   ك  ن  15 كرة ك   ر    ر )ك      كا دة    ا 
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دكف خطكط )   ؿ   كا  (  ف   ـ15-10  ك  ق ر     ف ا  كر ا    ؿ   ى      ت      ن
.   رم ا     د ا  ضكم  كـ 30        ا  كرة ا كا دة ك   ر  5-3ك  دة   لات    ا  كرة 

 ـ نثر ا    د إذ :  SRIك ؽ نظ ـ   ى : طر ق  ا زرا     ى ك ؽ طر ق  ا زرا   ك        كا   
ا  ضكم ا     ؿ  ف  خ ف ت ن       صن         ؿ  ر ز ا زرا   ا  ضك      ا ن ؼ ك   ت 

  .(13)   ؽ ر ـ ن   ج   كن  ه  ف      ه     خ  رات ا  ر ز 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 إ      تلات    ز في   صو ني وز   ة    تلات في       لات   :3 كل   م 

    فة            و إ 4.2.3     
 ¹ˉطف. ػ 10      ف ك   :       SRIنثر ا    د    ا ك دات ا   ر     ا خ ض    نظ ـ        
( NP 18×18كخ طت  ع ا  ر     ؿ ا    ؿ. ثـ  ض ؼ ا    د ا  ر ب ) ¹ˉطف. ػ 5ك     
)      ض ؼ    د ا  كر   , ن ك  ى د    كا دة كخ طت  ع ا  ر     ض ¹ˉ  ـ. ػ 200ك      

46%N        ف ا    ؿ   كـ 12 ض فت ا د    الأك ى   د  ,ك  ى د    ف ¹ˉ  ـ. ػ 140( ك 
كا د    ا ث ن     د  هر  ف ا د    الأك ى,  ؿ  ذ  الأ  دة ا  ض      ثؿ نصؼ ا      ا  كصى 

إض       ؿ  تك ؽ ا طر ق  ا  ق  د        ى        د  قكؿ ا رز.        طر ق  ا زرا    ه  
 400ا  كص   ا    د         لات ا خ ض     زرا   ا  ق  د   )طر ق  ا فلاح    ا    ؿ( ك  : 

     ض ؼ  ,ك  ى د    كا دة كخ طت  ع ا  ر     ض ن  NP 18×18)      د ا  ر ب) ¹ˉ  ـ. ػ
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  كـ 12ك  ى د    ف  ض فت ا د    الأك ى   د  ¹ˉ  ـ. ػ 280( ك       N%46 د ا  كر   ) ا   
 (. 2011 ف ا    ؿ كا د    ا ث ن     د  هر  ف ا د    الأك ى )  ف,

 
 
 
 
 

 
 
 
 

 إ  فة      ة     و ة    ت للة في       لات وخلطي   ع   ت  ة  :4 كل   م 

  أ     ل ة  5.2.3  
 أ     ؿخض ت ا   ر   ا ى  دك   ا رم ك ـ    س     ت ا      ا    خد      ا   ر           

ك   ت ا ق    ت      ت ا     ا    ه ؾ    ا ك دات  , ق  س      ـ نص ه    ا       ا ر    
: إذ  ـ إركا  ا ك دات ا   ر     ا  ك  ك ثلاث  دد ك  : ) ( ا رم ا   ر          ك ؽ  دك   ا رم 

     د    س إف ا    ؿ ا ى ا نضج ا ف     ك ـ ك   ت     ت ا        ا  ك  ا خ ض     رم 
   ر    . )ب( ا رم إذ  ـ     ؿ ا قرا آت  قط        ا داخ     لان    ا ك دات ا ,ا        ا  كا  

 ف ا    ؿ  م   د إ را  ا     د    د      كـ 14:  ـ  نف ذ  ذ  ا  دك     رم   د    ـ 3 ف ص   
ك   نصؼ  SRIالأك ى  ف    د ا  كر   ا  خصص    ك دات ا   ر     ا خ ض     ت نظ ـ 
 ـ  كؽ  طح  7ا     . ك  نت طر ق  ا رم  دخكؿ ا     ا ى ا ك دات ا   ر     ك ط ق   كا   

 ,ك ؽ  ذ  ا  دك    ى ا, ك   ت     ت ا      ا  ر   ك  رؾ ا  قؿ   دة ثلاث     ـ ثـ  ركل ك  ذ
:  ـ  نف ذ  ذ  ا  دك     رم    ـ 5ا ف    . ) ػ( ا رم  ف ص   إذ    ت  ف ا    ؿ   ى ا نضج 

 ف ا    ؿ  م   د إ را  ا     د    د    الأك ى  ف    د ا  كر   ا  خصص    ك دات   كـ 14  د 
. ك  نت طر ق  ا رم  دخكؿ ا     ا ى ا ك دات ا   ر     SRIا   ر     ا خ ض     ت نظ ـ 

 رؾ ا  قؿ   دة خ       ـ ثـ  ركل ك  ذا, ك   ت     ت ا       ـ  كؽ  طح ا  ر   ك  7 كا    
 ك ؽ  ذ  ا  دك   إذ    ت  ف ا    ؿ   ى ا نضج ا ف    .  ى 

 



57 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

  ق  س   ء     ب ك   ت     ء     تخ م  لتج  ة  أ ت   ل :5 كل   م 

    خت   ة    ل  ت  3.3       
   ف ز  ئ ة    ل  ت  1.3.3     
     در  كز ع   كـ د   ؽ ا  ر      د د ن    ا  ر    طر ق  ا   ص  ا كاردة  

 Black et al.,(1965) . 
    درت ا  ث    ا ظ  ر Bulk density)  )   ر    طر ق   الا طكان  ا   دن    Core 

sample        ا كارد ذ رBlack et al.,(1965). 
   درت ا  ث    ا  ق ق  (Particle density  )طر ق   أ     ؿPycnometer ذ ر   ا كارد    

Black et al.,(1965)  . 
      (1980, 2004)ك ؽ ا    د   ا    ذ رت       ى  ـ    ب ا        ا Hillel 
 

 

  ن  ة    ئو ة  لتج   ت   ث  تة    Percentage of stable aggregates   

 كد     ر  ث        ن   ا  ر    ك    ب ا ن    ك  Nimmo and Perking,(2002)   ف       
ك ـ ا    ب ا ن     percentage of stable aggregates%(  SAا   ك          ت ا ث     )

 :أ  ك  ض ف خطكات ا   ؿ     Wet Sieving Apparatus ه ز  ا   ك          ت ا ث     
غـ  4  ن   كزف  تخذ ثـ   ـ1ك 2    ا طر  ا       كا    ك رر   ر  نخ  ف ن كذج ا  رب ذ خ

s

b
f




1
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 3ك رؾ   دة   ـ0.25    نخؿ ا  ه ز  طر      ه  تكض ك   ـ1ر   ا    ق     ى ا  نخؿ  ف ا  
 100كزف    كم   ى            ك   ا  تكض ك خذ   ن  ا  ر     ـ  .د   ؽ   د     ؿ ا  ه ز

ك ف ا فرؽ   ؿ ك  د كض ه   ºـ 105 در    رارة ك    ا فرف    ؼ  تكض      قطر ك   ر   
د   ؽ   أخذ   ن   6   ق     دة ا       ا  .    دت(WS  ب كزف ا  ر     د ا نخؿ        ) فرف 
ك ف ا فرؽ ا كزف  ,   ا فرف تكض %  ك 2 ؿ     كف   ر  ز 100م   ى    ا         ك  تكض 

   ى ا ن    ا   ك         ت ا  ر   ا ث     ت   ا  ر     د ا نخؿ    ا     كف, ك  ـ    ب كزف 
 : الأ   ك ؽ ا    د   

      
  

     
               

 اذ  ف:
SA    ا ن    ا   ك         ت ا  ر   ا ث : 
WS)ا  ر     د ا نخؿ    ا      قط )غـ      : 
Wc)ا  ر     د ا نخؿ    ا     كف )غـ      : 
 

  

 

 

 

 

 Wet Sievingجي ز    س   ن  ة    ئو ة  تج   ت   ت  ة  و  طة  :6 كل   م 

   ن نى   وص     طو ي Soil – Moisture Characteristic Curve 
رب ا ثلاث     ر  ت ا  لا     ف ا    كل ا رطك   ا      كا  د ا ه        ن ت ا        

 1500ك  1000ك  500ك  100 ك 33 ض كط, إذ   طت خ    2 كضح    ا   ؿ 
كر  ت ا دا   ا     ض نت ا  لا     ف ا    كل ا رطك   ا      كا  د  ,   ك     ؿ

 



59 
 

  ط  ق  ا    د   RETC (Retention Curve Program )   رن  ج   أ     ؿ    ط   ا
 :,vanGenuchten  (1980)   ؿا  ق ر    ف  ( 2)

 
 

 

  
 
 

 
 pressure plate   س  ن نى   وص     طو ي  و  طة جي ز  :7 كل   م 

 ( ب    كل ا     ا    ز  WAف طر ؽ ا فرؽ   ف  )  ا    كل ا رطك   ا       ند  هد
( كا    كل ا رطك   ا       ند  هد fc   ك     ؿ كا ذم   ثؿ ا     ا  ق    ) 33    
 :    ك ؽ ا    د   الأ   ى(wp   ك     ؿ كا ذم   ثؿ نقط  ا ذ كؿ ا دا ـ ) 1500    

 
 

  لإ ص   ة     ئ ة       و    Saturated Hydraulic Conductivity 
  كد ا      أ     ؿطر ق   ق  س الا ص     ا       ا          ر     Klute (1965) كصؼ     
  نكف     ؿ   ك  ,   رض  طح ا  ر    ض ط     ث  ت    رم ا              قرة إذ ,ا ث  ت

  .(3ا    ذ رت       د  )  Ks دار         ب     

 ( تطل  ت     صول  ن      ه CWR ) 
كا      ف كا خ ض     دك   ا رم ا ثلاث )ا رم  33  ق رن      ؿ ا رم   صنف  ا رز  ن ر     

 Cropwat   ركن    خدـ ا  رن  ج الأ  قد  ,(   ـ 5كا رم  ف ص       ـ  3ا     ر كا رم  ف ص   
 (.CWRلإ   د     ؿ   ط   ت ا   صكؿ  ف ا      )

 
 

wpfcWA  
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 تيلاك     ئي  لإ Water Consumption (WC) 
, ا     ط ؽ      كن  ث (  كا ط     د    ن  فETo ـ    ب ا   خر ن ح ا  ر    )       

ك  ؿ   رة ا  ـ )در  ت ا  رارة    ى ا    ن ت ا  ن خ    هر    ان     دإ( Cropwat رن  ج )
( ك     ت ا  طكع ا      ك  ر   ا ر  حا  ظ ى كا ص رل ك ا رطك   ا ن     ك  دد    

 .( 9ك 8ك 7ك 6 كض    ف ص  ه        ؽ ر ـ )
   ت  ة   ك    ئ ة ت    ل  2.3.3       

 1.2.3.3 ( جة تف  ل   ت  ة  pH:) 
ك ؽ ا طر ق   pH meter ه ز  أ     ؿ  1:1رم ك   خ ص ا  ر   كا       درت       ا         

 (Jackson,1958) ا كاردة    
 2.2.3.3 ص   ة  لإ ( كي   ئ ة  EC: ) 

 ه ز  أ     ؿ  1:1 كؿ       كا      ـ     ه       ا رم ك   خ ص ا  ر           
conductivity bridge  ك ؽ ا طر ق  ا كاردة      ىJackson,1958).) 

   ( ة     و ة     OM: ) 
ا كاردة     Blackك   Walkleyك ؽ طر ق    ى  درت  طر ق  ا هضـ ا رطب        

Jackson,1958).) 
 : ف فو    ج ىز   

ك ؽ طر ق    ى (     ر  0.5  ر  ز )  كـ    ر كن ت ا صكد أ     ؿ  خلاصه  إ رل        
 أ     ؿ رم ا     ؿ     كر  ؾ ك ك   ض الإ  كـ كن( كطكر ا  كف   ك   دات الأ1971) ك  ف 

 (.Page,1982    كرد   )  Spectro photometer ه ز 
    ج ىز)   ذ ئب و   ت   ل( : مو     وت   
 (.Page,1982)  ى ك ؽ ا طر ق  ا  كصك       1:1  خلاصه    إ ـ 
  نت وج ن   ج ىز  : 
  (   ه ز ا   داؿ     ر  2)  أ  ـ كؿ   كر د ا  ك     خ ص ا ن رك  ف ا    ز    ا  ر         

 (.Black,1965كا  كض      )
  ون   كلو   آ : 

 (. Jackson,1958(  )    ر  0.5)  H2SO4 در        ح  ع ا   ر   ت 
  ون ت   ك  ون ت     ك   ون ت:آ   
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 (               ر  0.01 ر   ؾ ) درت  طر ق  ا     ح  ع    ض ا      
(Richards,1954.) 
  ك   ت ت  : 

( كا  كصك      Turbidity طر ق  ا     ر ) Spectrophotometer ه ز  أ     ؿ درت       
Black,1965).) 

   مو     وت   مو    صو: 
  (.(Flame Photometer  Black,1965 ه ز ا  هب ا ضك   أ     ؿ درت  

     مو     غن  مو    ك: 
ك ؽ ا طر ق    ى    ر ه( ك  0.01)  EDTA ـ  قد ر     طر ق  ا     ح  ع ا ف ر ن ت       

 (.Black  ,1965ا كاردة    )
   مو  ن  ة   تز ز   صو SAR)): 
( ك ق             SAR)  Sodium Adsorption Ratio    ـ  زاز ا صكدإ ـ    ب ن       
(Richards,1954.) 

 :ت ل ل   ن  ت. 3.3.3
 . صف ت   ن و1.3.3.3

 )إ تف ع   ن  ت ) م:  
        ن    ت  خ  رة   كا     ثلاث    ك ط ـ     ه  ف    كل  طح ا  ر   إ ى نه    ا دا

     ا  ص د ك      ا ك دات ا   ر    .  ند
 (²    ة و  ة    لم ) م:  

  ر  كراؽ   ـ   كا     ف  ؿ ك دة   ر    ,    ك ط   ت       كر   ا   ـ  ف     
 :   ك ؽ ا    د   الأ ك   ت   ى

 (. Elsahookie,1985) 0774×  صى  رض  ه ×      كر   ا   ـ = طكؿ ا كر       
  غـ(   كلي  لن  ت وزن      ة   ج فة(: 
كزف   ن  ا ن    ت ا ثلاث  ف  ؿ ك دة   ر     خلاؿ  را ؿ ا ن ك    ك ط     ه   ف إ ـ  

 Gautam and      48  دة  ºـ 75ا خ      د  ف  ففت   ى در    رارة 
Sharma,(1987) ²ˉثـ كزنت      زاف الا   ركن  ا    س ك كؿ ا كزف ا ى غـ.ـ . 

   أطو ل   جذو : 
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ف  ق طع   ـ, كنثرت ا  ذكر 1×1  خد ت ز      خطط  ا ى  ر   ت     د               ه , كا 
ا  ذكر    ر   ت   ثؿ طكؿ ا  ذر     قطع ا  ذكر, ك   ت  طكاؿ ا  ق طع    صكؿ   ى 

    ا ن  ت. ا طكؿ ا        ذكر
  :صف ت     صل و كون تو  2.3.3.3     
 َ ٟ    ²ع    ٌ  ١ٌ 

 ُ  دتض  ٙ  ٚذٌه  ٛ ع ِت  ِ  ع  ٟ ٚصط  ٌٛد    ٌتج ٠ب١  ٚدص  ٘  ِٓ  صفً  ٌٕب       

 ٚ دتض ب ع  ٘ .

 وب  ل    ة         : 
   ر دا   ت  ند ا  ص د ك      ا ك دات ا   ر    .   ك ط   ت  دد ا   كب    ا دا     ف 

   ة )غم( 1000وزن  :  
   ب ا كزف  ف  خذ ن كذج   كا    ف ا   كب  ف   صؿ  ؿ ك دة   ر     ك ـ    ب     

 %.14     دك  ن ك ف ثـ كزنت      زاف ا  هر     ا    س ك  ى    س رطك    1000 
 )%( ن  ة    ئو ة    م   خصب  :  

 ك ؽ ا    د   ا       :  ى دا   ت     ع ا ك دات ا   ر      ند ا  ص د ك     ت  ف   ر    
 )ا   كب ا    ك ة +  دد ا   كب ا     ÷ ب ا ف رغ  ا ن    ا   ك     دـ ا خصب =  دد ا   ك 

 .(2000)ا ط   ,  100× ا   كب ا ف رغ (  
  (¹ˉ    صل      لوجي )طن.ى:  

رطك     كرة( ككزف ا ن    ت  ع دا    ه    ى    س    كل 16) ² ص د ـ  ب    د     
 :    ك ؽ ا    د   الأ  ى % ك 14

ك ـ    د  ه  ا ى  ²+ كزف ا   دة ا         ـ ²ا   صؿ ا     ك   = كزف   صؿ ا   كب    ـ
 ¹ˉطف. ػ

   (¹ˉ  صل     وب )طن.ى : 
 ᵒـ 65  ر     ك  د  صؿ ا   كب ك  ف فه   كرة(  ف  ؿ ك دة  16) ²ـ1  ب   د  ص د    

        .¹ˉطف. ػ ك ـ    د  ه  ا ى et al.,(1976 Araullo% ) 14كزنت   ى    س    كل رطك   
 )%(   ل    ص   : 
 :   ك ؽ ا    د   الأ  ى  

  100( × ²كزف ا   صؿ ا     ك      ـ÷  ²د  ؿ ا  ص د = )كزف ا   كب    ـ
 (Singh and Stoskof,1971). 
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  خذ      ت  ق        ر    ا ن ك ا خضرم كا نضج :8 كل   م 

 Water Use Efficiency(WUE )    ء   أ ت   لكف ءة . 4.3.3
ا       ند ا  ص د ك  ك دات ا   ر     ا خ ض     دك   ا رم )ا رم        ؿ ـ    ب  ف  ة     

( ¹ˉ( ك     ثؿ ن      صؿ ا   كب )  ـ. ػ   ـ 5كا رم  ف ص       ـ 3ا     ر كا رم  ف ص   
 -:    ك ؽ ا    د   الأ  ى ( ك ¹ˉ. ػ³ا ى      ا      ا    ه    )ـ
 (¹ˉد  ً  ٌذبٛب )وغُ.٘ـ                          

 (McHugh,2002 ١ٌّ ٖ = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   )  صت ّ يوف ء  

 (¹ˉ.٘ـ³و١ّ    ١ٌّ ٖ  ٌّضتٍٙى  )َ                                

 
 :   ت ل ل  لإ ص ئي 5.3.3  

ا قط   ت ا   كا    ص  ـ ك ؽ    ى    ت ا    ن ت إ ص    ن  طر ق      ؿ ا     ف         
 ت ا        , ثـ  كرنت ا   ك ط( ك ر  ب الا كاح ا  ن ق  ا  ن ق RCBDا       ا     ة )

  ند Least Significant Different( L.S.D)   ؿ  رؽ   نكم أ     ؿ  ك دات ا   ر      
  Gen stat    خدـ  رن  ج (. ك Torrieك  Stee and Torrie,1986l) 0.05        إ   كل 

 . (Ireland,2010)  ص     نف ذ ا     ؿ الإ
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 RESULTS AND DISCUSSION   نت ئج و   ن   ة .4  
 .   كث فة   ظ ى  ة و       ة   كل ة :1.4

   صف   ث    ا  ر      نك     أث ر ا رم إ ى ك كد  ركؽ 9   ؿر ا ن   ج              
 ق رن   3-ـ.    غراـ 2.43    ك ط   غ    ـ 3فك ت        ا رم  فكاصؿ  ؿ إذ  ا ظ  ر  , 

  . 3-ـ.     غراـ 2.47  غ    ك طا      طت  ا  ك    دك   ا رم 

 10 فك ت        ا     د  إذ, صف   ث    ا  ر   ا ظ  ر  ك  طى ا     د  أث ران   نك  ن          
   , 3-ـ.     غراـ 1.32  غ   ث    ا  ر   ا ظ  ر    ك ط ز  دةن   نك  ن      ص ت, إذ 1-ق.طف

ك د  3-ـ.     غراـ 1.38   غ   ك ط   ث    ا  ر   ا ظ  ر         ا  ق رن    ؿ   ص ت  ف 
       ف ا خص  ص ا ف ز         ر  , ك ذ    ن  ه  ان  ر ع ا   ب ا ى اف     دة ا  ضك   دكر 

ذ ا  ر ا ى اف     دة   (,and Alves,2010 Bonini)  ه   كصؿ اا ن      ن  ـ  ع    
نخف ض     ا ى  دكث  تد ض   ه   ف ا         ف ا خص  ص ا ف ز     , ك   ه  ن  ان ا  ضك   دكر 

    ث    ا  ر   ا ظ  ر  .

 ث      ك ط   طى  ثران   نك  ن      قد   رات ا رم كا   دة ا  ضك  ا      ن       داخؿ   ف 
 10 كا     د      ت    ـ 3ؿ  ؿ إذ   طت        ا  داخؿ   ف ا رم  كاصا  ر   ا ظ  ر  , 

ا رم  ة  ر  ق رن   ع             د ا  ق رن   ,3-ـ.     غراـ 1.24  غ    ك ط  ؿ  1-ق.طف
 . 3-ـ.     غراـ 1.39  ك ط   غ    ىا      طت      ـ 3  صؿ  ؿ 
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L.S.D (0.05) 

  ت  خل   ن      ة     و ة و 
 0.01651    = ج و ة

 0.00953  =ج و ة      0.00953 ا   دة ا  ضك  =
 

 (3-    غراـ ـا ظ  ر  ):  أث ر   رات ا رم كا   دة ا  ضك   كا  داخؿ   نه       ث    ا  ر   9  ؿ

   صف  ا        ا         نك     أث ر ا رم إ ى ك كد  ركؽ 10     ؿ ر ا ن   ج          
ا  ك    ق رن    دك   ا رم  % 61.29   ت     ـ 3إذ  فك ت        ا رم  فكاصؿ  ؿ    ر  , 

  .%   59.53  غ    ك طا      طت   ؿ 

 10ك  طى ا     د  أث ران   نك  ن    صف  ا        ا         ر  , إذ  فك ت        ا     د       
,      ف    ت % 50.18, إذ    ت ز  دةن   نك  ن      ك ط ا        ا        غ 1-طف.ق

   ر     د %. إفّ   ب ز  دة ا        ا       48.13       ا  ق رن    ؿ   ك ط            غ 
نخف ض  ث    ا  ر   ا ظ  ر        دل إ ى    ف  ن      زل إ ى ز  دة    كل ا   دة ا  ضك   كا 

 Ruehlmann andا  ر   كا   دة  كز ع     ـ ا      ت ك ف ثـ ز  دة ا        ا      )
KÖrschens, 2009  .) 

ا        ى  ثران   نك  ن      ط  قد ا      ن       داخؿ   ف   رات ا رم كا   دة ا  ضك  
 1-ق.طف 10كا     د      ت     ـ 3ا  داخؿ   ف ا رم  كاصؿ  ؿ إذ   طت        ا     , 

المادة 

 العضويةا
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    ـ 3  رت ا رم   صؿ  ؿ  ق رن   ع             د ا  ق رن   ,% 53.20  غ    ك ط    ى
 % . 47.54  ك ط   غ ا      طت   ؿ 

 

 :  أث ر   رات ا رم كا   دة ا  ضك   كا  داخؿ   نه      ا        ا         ر   10  ؿ

 .   ن  ة    ئو ة  تج   ت   ت  ة)%( :2.4

   صف  ا ن    ا   ك      نك     أث ر ا رم إ ى ك كد  ركؽ 11  ؿ ر ا ن   ج             
 ق رن    دك   %  52.11   ك ط   غ     ـ 3إذ  فك ت        ا رم  فكاصؿ  ؿ       ت ا  ر  , 

. ك  فؽ  ذ  ا ن      ع     كصؿ ا  ه  % 38.44  غ    ك طا      طت   ؿ  ا  ك  ا رم 
اف طر ق   ن كب ا رم  ه  دكر  هـ    ز  دة  إ ى (, ا  ركا      ثهـ2015) ر كش ك ذ  ب, 

 صف  ث           ت ا  ر   .

 فك ت        ا     د  إذ, ا ن    ا   ك         ت ا  ر  ك  طى ا     د  أث ران   نك  ن          
     ف %  42.33  غ  ن         ت ا  ر    ك ط , إذ    ت ز  دةن   نك  ن    1-ق.طف 10

ا   ب ا ى اف     دة    كد%. ك د  22.33  غ   ن         ت  ر     ت        ا  ق رن    ؿ 
       ف ا خص  ص ا ف ز         ر  , ك ذ  ا ن      ن  ـ  ع     كصؿ   ن  ه  ان ا  ضك   دكر 

(, اذ ا  ر ا ى إض    ا   دة ا  ضك    دت ا ى ز  دة    ن         ت 2013)   ر,  ا  ه  
 ا  ر   .
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ن      ك ط طى  ثران   نك  ن        قد       ن       داخؿ   ف   رات ا رم كا   دة ا  ضك  إ
 ا     د      تك     ـ 3إذ   طت        ا  داخؿ   ف ا رم  كاصؿ  ؿ ا   ك         ت ا  ر  , 

 ق رن   ع          % 57.00  غ    ن    ا   ك         ت ا  ر    ك ط     ى 1-ق.طف 10
 %. 13.00      ت ا  ر     غ ن      ك   ا      طت   ؿ  ا  ك      د ا  ق رن  كا رم 

 

L.S.D (0.05) 

   ت  خل   ن      ة     و ة و ج و ة
=    1.715 

 0.0990 =ج و ة      0.0990ا   دة ا  ضك  =
 

 كضح  أث ر   رات ا رم كا   دة ا  ضك   كا  داخؿ   نه      ا ن    ا   ك         ت  :11  ؿ
 .ا  ر   )%(

 :    طو ي ن نى   وص  . 3.4

ؽ ا رم ا  ق  دم       ـ ا     ا (  أث ر طر 15ك  14ك  13 ك 12)     ف  ف ا   ؿ
 0.258   ز  دة   ـ ا     ا    ز اذ    ت    ه ت   ك  طر ق  ا رم ا  ق  دم ا افذ إا    ز 

, ثـ    ه  طر ق  ا رم 3-. ـ3 ـ 0.193, ن    ا ى   ن    ؿ ا زرا   ا      نت 3-. ـ3 ـ



68 
 

   ـ ا       ت  5, ثـ    ه  طر ق  ا رم ا  ق  د    ؿ 3-. ـ3 ـ 0.225   ـ ا        3ا  ق  دم  ؿ 
 . 3-. ـ3 ـ 0.194

(        إض    ا   دة ا  ضك   21ك  20ك  19ك  18ك  17 ك 16 لا ظ  ف   ؿ )      
ذ  ظهر ار ف ع   ـ     إؽ ا رم(. ا  رات ا رم ا  خ  ف  )طر ا ى ا  ر      ز  دة ا     ا    ز  ند  

طف.  10ض      دة  ضك    ن    إ ند   ك  ؽ ا رم ا ا  ند طر  3-. ـ3 ـ 0.290ا    ز ا ى 
 . ك     رت ا رم 1-طف. ق 5إض    ا     ا    ز  ند  ن     3-. ـ3 ـ 0.259ثـ    ه  , 1-ق

    دت ا ى ز  دة   ـ ا      ف ا   دة ا  ضك  1-طف.ق 10   ـ   نت        إض     3 ؿ    صؿ
 0.314 طت        ز  ن      1-طف.ق 5ك ند إض     3-. ـ3 ـ 0.331ا    ز ا ى 

   ـ   نت        إض    ا   دة ا  ضك    5 ؿ    صؿ ؽ ا رما . ا    ن    ا ى طر 3-. ـ3 ـ
  غ ا      1-ق.طف 5    ند ن    إض    إ  3-. ـ3 ـ 0.305  1-طف.    ر 10 ن    
 . 3-. ـ3 ـ 0.277ا    ز

ؽ ا رم(  ند ا ؼ   ـ     ا    ز  ند   رات ا رم ا  خ  ف  )طر لا  ظ  ف ا ن   ج اخ لا
   ـ  ند  3ا رم  ؿ   دةك د  فك ت ( 1-طف. ق 5ك 10إض    ن       ن   ف ا   دة ا  ضك   )

إف  ر  فكؽ.ث   1-طف.ق 10إض    ا   دة ا  ضك       لا ا ن    ف ك  نت ن    الإض     ند 
, ك   ف  ف ا خص  ص  إض    ا   دة ا  ضك   ا ى ا  رب  ز د  ف        ا  رب   ى   ؾ ا    

 .(1987ك ن  ـ  ذ  ا ن   ج  ع     كصؿ ا  ه ) ر  ـ, ا ف ز         ر   , 
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 .  لإ ص   ة     ئ ة       ة ) م/   قة(:4.4

 ص     ا         نك     أث ر ا رم    صف  الإ ؽإ ى ك كد  رك  22ا   ؿ    ر ا ن   ج          
 ق رن    دك   , 1-د. ـ 0.1050   غ   ك ط     ـ 3       ا رم  فكاصؿ  ؿ ا      , إذ  فك ت 

  ـ/د  ق . 0.0852 ص     ا         غ ا      طت   ؿ   ك ط    صف  الإ ا  ك  ا رم 

 10 ص     ا       ا      , إذ  فك ت        ا     د الإطى ا     د  أث ران   نك  ن    ك        
,      ف 1-د. ـ 0.1182 ص     ا         غ    ت ز  دةن   نك  ن      ك ط الإ, إذ 1-طف.ق
, ك د 1-د. ـ 0.0583        غ  ص     ا       ا       ا  ق رن    ؿ   ك ط  صف  الإ     ت 

  كا اف اض    ا   دة   نإ(, اذ 2007) ؿ ا         كا ص  ؼ, فقت  ذ  ا ن      ع     كص 
  ص     ا       ا      .  دة    الإز ا ى  تا  ضك   اد

 ك ط   طى  ثران   نك  ن       قد كا   دة ا  ضك   ا      ن       داخؿ   ف   رات ا رم     
 كا     د      ت    ـ 3 ؿ  ص     ا       ا      , إذ   طت        ا  داخؿ   ف ا رم  كاصؿ الإ
,  ق رن   ع 1-د. ـ 0.1320 ص     ا       ا         غ   ك ط  صف  الإ   ى  1-طف.ق 10

 ص     ا       ا         غ ا      طت   ؿ   ك ط  صف  الإ ا  ك              د ا  ق رن  كا رم 
 .1-د. ـ 0.0577
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 (.1- .:  و ح تأث   فت  ت      و     ة     و ة و  ت  خل   ني   في  لا ص   ة     ئ ة       ة) م 22 كل            

 . الاستهلاك المائي :4.5

 . كميات المياه :4.4.5

    ت ا      ا    ه ؾ خلاؿ  ك ـ ن ك   صكؿ ا رز, اظهرت طر ق  ا رم  23  ف ا   ؿ      
نخفض ا ى ¹ˉ. ػ³ـ 86678ا  ى إ  هلاؾ        غ  ا  ك    3ا رم  ؿ   دة ند  36762, كا 
 ذ  ا ن     ا فقت  ع     كصؿ  ,   ـ 5ا رم  ؿ   دة ند  ¹ˉ. ػ³ـ 31869  كا ى    ـ

Mostafazadeh-Fard et al., (2010)       ا  ه  ا ذ ف ا  ركا ا ى انخف ض        ت ا
 د ث     ا رم    ف       با             قكؿ ا رز  ند  ط  ؽ إ  را      ا  ن كب. اف  ط  ؽ 

 ( .Saleth and Dinar,2008% )50 فظ ا       ن       قؽاف 

 

L.S.D (0.05) 

   ت  خل   ن      ة     و ة و ج و ة
=    0.01715 

 0.00990 =ج و ة      0.00990ا   دة ا  ضك  =
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  Crop Water Requirement (CWR) تطل  ت     صول  ل  ء  .2.4.5
( CWRالأ   ركن  لإ   د   ؿ   ط   ت ا   صكؿ       )Cropwat  رن  ج        ؿ       

     ؿ( ك       ا   ـ 5ك كاصؿ رم  ؿ     ـ 3ك  دك   ا رم )ا رم ا     ر ك كاصؿ رم  ؿ 
 . 26ك  25ك 24

 

 

 

 

                                                                                   

 

  

 

 

 

 (1- ه.ِ 3:  و ح ك   ت      ه     تيلكة )م 23 كل               

خلال  و م   ن و  كل  تطل  ت     صول  ل  ء  ط  قة          ت   :24 كل   
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  رم ا     ر   نت  CWR كضح الأ   ؿ ا  ق رن    ف   ط   ت ا   صكؿ      , إذ  ف   ؿ  

 5ك    ـ 3 فكاصؿ ا رم  ؿ  CWR,   ن     ؿ  كـ 124  رات ا رم   ق ر     ثرة  دد    ـ ا رم 
   ى ا  كا  .  كـ 59ك   كـ 66 إف   رات ا رم   نت      دة  ق    دد    ـ ا رم     ـ
 
 
 
 

خلال  و م   ن و أ  م 3فو صل    كل  أ ت   ل كل  تطل  ت     صول  ل  ء   :25  كل  
 

خلال  و م   ن و أ  م 5فو صل    كل  أ ت   ل كل  تطل  ت     صول  ل  ء   :26 كل   
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 المرجعي : المائي . الاستهلاك4.5

, ا     ط ؽ     رن  ج   كن  ث    د    ن  ف ( ETo ـ    ب ا   خر ن ح ا  ر    )     
(Cropwat )ك  ؿ   رة ا  ـ )در  ت ا  رارة ا  ظ ى    ى ا    ن ت ا  ن خ    هر    ان     دإ

ك د ازداد . ا      ك  ر   ا ر  ح( ت ا  طكع كا ص رل ك ا رطك   ا ن     ك  دد    
 . 27ك     كضح      ؿ   7ك  6الا  هلاؾ ا      ا  ر        هر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Cropwat في   ن  ج ت ث(  أ ت   ل      ة  ن  ن  ونأ  م:  و ح  لا تيلاك     ئي     ج ي ) لم/ 27 كل 
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 و    صل و كون تو . صف ت   ن و 7.4

 (1-إ تف ع   ن  ت ) م.ن  ت. 1.7.4

لأخ لاؼ ا صنؼ  أث ران   نك  ن    إر ف ع ا ن  ت,   فكؽ  إ ى  ف 2   ر ا ن   ج     دكؿ 
 ك  33إر ف ع ا ن  ت    ا صنؼ  ن ر   ك ط   ف  ى صنؼ ا      ف, إذ  33ا صنؼ  ن ر

  ـ.  د   زل   ب ذ ؾ ا ى 84.62 ق رن   ع صنؼ ا      ف ا ذم   غ  , ـ 122.69
  ه إك ن  ـ  ذ  ا ن   ج  ع     كصؿ  الإخ لا  ت ا كراث     ف  ذ  الأصن ؼ     ذ  ا صف ,

 ت   نك      إر ف ع ( كا ذم    ركا ا ى ك كد إخ لا 2010( ك )ا   هدان , 2008)ا      , 
 ا ن  ت  إخ لاؼ الأصن ؼ.

, إذ ¹ˉق.طف 10 فك ت        ا     د  إذان   نك  ن    إر ف ع ا ن  ت, ك  طى ا     د  أث ر 
 ـ,      ف    ت        ا  ق رن   106.14إر ف ع ا ن  ت   غ    ك ط   ت ز  دةن   نك  ن    

إ     ا  ز د  ف ا   ذ  ت كن  ط ن ك   ب ا ىا     كد ـ.  د  100.03  ؿ ار ف ع  ه   غ 
ا  ذكر  ند إض    ا  ز د  ف ا   دة ا  ضك      ر   كا      ه ت    ز  دة إ  ص ص ا     

ك  فؽ  ذ  ا ن   ج  كا   ذ  ت      دل ا ى ز  دة    ا ن ك ا خضرم   ن    ت ك نه  إر ف ع ا ن  ت,
كا ذ ف   نكا ك كد ز  دة  ( 2015)رم كآخركف, ا   ك درا   ك    Bagayoko,(2012) ع ن   ج 

     إر ف ع ا ن  ت  ند إض    ا   دة ا  ضك      صكؿ ا رز. 

إر ف ع    ك ط  نك     أث ر ا رم      ج    ا  دكؿ نف ه إ ى ك كد  ركؽ     كضح ا ن  
 ـ  ق رن    دك   ا رم  106.83   ت     ـ 3 ؿ  رم ا ن  ت, إذ  فك ت        ا رم  فكاصؿ

 ا رم  دك     ف خ لا  تالإ إف ـ.  99.57  غ    ك طا      طت   ؿ     ـ 5 ؿ  رم  فكاصؿ
  ح     هك   ا   دة  إف  كاصؿ ا رم     قؿ  ا ى ذ ؾ   زلر     ,ا ن  ت إر ف ع   ك ط   

كن  ط الأ     ا د  ق     ا  ر   كا    زادت  ف    ؿ ا   دة ا  ضك      ا  ر         ع  ن ك 
 Hassan et al.,(2015) ك  فؽ  ذ  ا ن   ج  ع    ك د  ا  ذكر كا   ص ص   ثر     ذ  ت, 

  .   ـ 3م  ؿ كا ذم   نت ن    هـ  صكؿ ز  دة    إر ف ع ا ن  ت  ند  ط  ؽ  كاصؿ ا ر 

إر ف ع ا ن  ت,    ك ط ثر   نكم       ف الأصن ؼ كا     د  قد   ف  ه       ن       داخؿ 
 ـ  126.12  غ    ك ط   ى  ¹-ق.طف 10   كا     د     33إذ   طت ن    ت ا صنؼ  ن ر

 82.40ر ف ع ا ن  ت   غ لإ    ك ط ق رن   ع        ا  ق رن   صنؼ ا      ف ا      طت   ؿ 



78 
 

إر ف ع ا ن  ت, إذ   طت ن    ت    ك ط ـ, ك  طى ا  داخؿ   ف الأصن ؼ كا رم  ثران   نك  ن    
 ـ,      ف  126.18لإر ف ع ا ن  ت   غ    ك ط   ى     ـ 3 فكاصؿ رم  ؿ  33ا صنؼ  ن ر

 ـ.  80.37  ن  ت   غ    ؿ إر ف ع    ـ 5  طت         داخؿ صنؼ ا      ف  فكاصؿ ا رم  ؿ 
إر ف ع    ك طك   ف ن   ج ا  دكؿ نف ه  أف ا  داخؿ   ف ا     د ا رم   طى  ثران   نك  ن    

 ¹ˉق.طف 10     ت كا     د     ـ 3 ؿ  رم ا ن  ت, إذ   طت        ا  داخؿ   ف ا رم  كاصؿ
  د ا  ق رن  كا رم  فكاصؿ ـ  ق رن   ع             111.08لأر ف ع ا ن  ت   غ    ك ط   ى 
  ـ.  97.03ا      طت   ؿ إر ف   ن   ن  ت   غ     ـ 5 ؿ  رم

ك قؽ ا  داخؿ ا ثلاث    ف  كا ؿ ا   ر    أث ران   نك  ن     ذ  ا صف , إذ   طت ن    ت       
  غ    ك ط   ى     ـ 3 فكاصؿ رم  ؿ  ¹ˉق.طف 10ا    دة       ت     د  33ا صنؼ  ن ر

 ـ  ق رن   ع ن    ت صنؼ ا      ف ك       ا  ق رن        د كا رش ك فكاصؿ رم  ؿ  132.13
  ـ . 77.97ا ن  ت كا ذم   غ  لإر ف عا    ا طت ا ؿ   ك ط     ـ 5
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    ب   )   (  تف عإ     ط      خل    ه                               ص فأث   ت :  2   ل   

 

 

 

 

 

 

 

              لأ

           
     ت  خل  لأ

                     
  3ل       ل     

  ي  
  ي   5 ل       ل    

 33  ب  

 

 طٓ 10

 126.12 123.93 132.13 122.30 صّ   ع ٛٞ

 طٓ 5

 124.29 116.27 127.57 129.03 صّ   ع ٛٞ

 117.67 116.10 118.83 118.07  ٌّم  ٔ 

        ن

طٓ   صّ    10

 86.17 83.17 90.03 85.30 ع ٛٞ

طٓ     صّ    5

 85.29 79.97 87.67 88.23 ع ٛٞ

 82.40 77.97 84.73 84.50  ٌّم  ٔ 

     ط           

 ت  خل     

         

 

 طٓ 10

 106.14 103.55 111.08 103.80 صّ   ع ٛٞ

طٓ        5

 104.79 98.12 107.62 108.63 صّ   ع ٛٞ

 100.03 97.03 101.78 101.28  ٌّم  ٔ 

 
    ط    

      لأ

 ت  خل     

       لأ

 122.69 118.77 126.18 123.13 33عٕب 

 84.62 80.37 87.48 86.01  ١ٌ ص١ّٓ

     ط       
104.57 106.83 99.57 

 

L.S.D (0.05(     لأ      )خل      4.70(           خل               )4.15(                   )2.07(              )2.33        )

 (5.88(           خل   ن  لأ                    )3.09(         خل           لأ     ) 4.55  لأ     )
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 (² م)    لم و  ة     ة .2.7.4

 33 ن ر ا صنؼ  فكؽ  قد ا   ـ, كر              نك  ن   أث ران    صنؼ  ف 3  دكؿ    ف     
 ,² ـ( 33.13)  33 ن ر ا صنؼ    ا   ـ كر          ك ط  ت    إذ ا      ف, صنؼ   ى
, كر      كد   ب ذ ؾ ا ى ² ـ 21.84 ت      ك ط   ؿ   طى ا ذم ا      ف  صنؼ  ق رن 

الأصن ؼ       الإن       أف   كـ  كرا ه  ك ض نه  كر   ا   ـ   كف ص  رة ك      ك  ك ط  
ا   ؾ لإ ط  ه  ا فرص    دا      ى ا  صكؿ   ى    ر       ف نكا ج ا   ث ؿ ا ضك   ك ذا 

 ( ك 2010)ا   هدان ,       ك د   ف ر  فكؽ صنؼ ا      ف      صؿ. كا قت ا ن      ذ   ع 
            كر   ا   ـ.    ن   نك  ان (     ف  لأصن ؼ  أث ر 2014)   كؿ, 
      كر   ا   ـ, إذ   طت        ا     د    ك طك  طى ا     د  أث ران   نك  ن          

 ق رن   ع         ² ـ 28.53         كر   ا   ـ    ت    ك ط   ى  ¹ˉطف.ق 5ا  ضكم 
كا   ب ر      كد ا ى  ف     دة  ² ـ 25.64   ت    ك طا  ق رن        د ا      طت   ؿ 

   إ     ا   ذ  ت خلاؿ ا  ر    الإن      ك زكغ ا  ن  ؿ كالإ ق     ى كر    ان    ر  ان ا  ضك   دكر 
 Siavoshi et)   ك د كا قت  ذ  ا ن      ,   ن   دةطكؿ ا   ـ   ثر       خضرا  كلأ

al.,2011.) 
  طت  ذإ )ا     ر(          كر   ا   ـ, ا  ك   ا رم         فك ت  قد   رم,    ن            

  ؿ    طت ا       ـ 5  ؿ رم  فكاصؿ ا رم         ع  ق رن  ² ـ 29.74 ت      ك ط   ى 
  ط   ت  اد ه, كر      كد ا   ب ا ى ا دكر ا ذم ² ـ 24.73 ت    ا   ـ كر            ك ط

    ى ا ن ك        ا ف  ض كدكر     إنق  ـ ك ك ع ا خلا   كا   ط   ه  كلا         ا كر   ا      
. ا فقت  ذة ا ن      ع     كصؿ    ـ 3ا رغـ  ف   ـ ا    كع ا  ذرم الأ ؿ  ق رن     رم  ؿ 

 (.Hameed et al.,2011 ا  ه  )
      كر   ا   ـ,    ك ط  طى ا  داخؿ   ف الأصن ؼ ك    لات ا     د  أث ران   نك  ن         

   ت    ك ط   ى  ¹ˉطف.ق 10ك       ا     د ا  ضكم   33إذ   طت ن    ت ا صنؼ    ر
   ك ط ق رن   ع ن    ت ا صنؼ      ف ك        ا     د نف ه  ا      طت   ؿ   ² ـ 35.00
      كر   ا   ـ,    ك ط. ك قؽ ا  داخؿ   ف الأصن ؼ كا رم  ثران   نك  ن    ² ـ 21.55   ت 

كر             ك ط   ى     ـ 3ا     ـ ر ه   فكاصؿ رم  ؿ  33إذ   طت ن    ت ا صنؼ  ن ر
ا      طت   ؿ      ـ 5 ق رن   ع ا صنؼ      ف  فكاصؿ رم  ؿ  ² ـ 34.62ا   ـ     ت 

 . ك   ف ن   ج ا  دكؿ  أف ا  داخؿ   ف ا     د كا رم  دـ ك كد  أث ران ² ـ 19.31   ت    ك ط
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 ؿ كا رم  فكاصؿ   ¹ˉطف.ق 10      كر   ا   ـ, إذ   طى ا     د ا  ضكم    ك ط  نك  ن    
 5 ق رن   ع        ا  ق رن        د ك فكاصؿ رم  ؿ  ² ـ 49. 30   ت     ك ط   ى     ـ 3
 . ² ـ 47. 22   ت    ك طا      طت   ؿ     ـ

      كر   ا   ـ, إذ    ك طك  طى ا  داخؿ ا ثلاث    ف  كا ؿ ا   ر    أث ران   نك  ن         
    ـ 3 فكاصؿ رم  ؿ  ¹ˉطف.ق 10     دا  ضكم ك       ا 33  طت ن    ت ا صنؼ  ن ر

 ق رن   ع ن    ت ا صنؼ      ف  ك       ا  ق رن        د  ² ـ 38.82   ت     ك ط   ى 
 .² ـ 17.58   ت    ك طا      طت   ؿ     ـ 5كا رم  فكاصؿ  ؿ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



82 
 

(²        ل        )        خل    ه                                ص فأث   ت :  3   ل 
 

 

 
   
 
 

              لأ

           
     ت  خل  لأ

                     
ل       ل     

  ي    3
  ي   5 ل       ل    

 33  ب  

 

 طٓ 10

 35.00 32.32 38.82 33.85 صّ   ع ٛٞ

 ط5ٓ

 34.84 30.72 37.43 36.37 صّ   ع ٛٞ

 29.54 27.37 27.61 33.65  ٌّم  ٔ 

        ن

طٓ    10

 21.55 21.25 22.16 21.23 صّ   ع ٛٞ

طٓ      5

 22.22 19.11 21.40 26.15 صّ   ع ٛٞ

 20.46 27.20  ٌّم  ٔ 
  

17.58 21.75 

 
    ط   

        

 ت  خل     

         

 

 ط10ٓ

 28.27 26.79 30.49 27.54 صّ   ع ٛٞ

طٓ        5

 28.53 24.92 29.42 31.26 ع ٛٞصّ   

 30.43  ٌّم  ٔ 
  

24.03 22.47 25.64 
 

 
    ط    

      لأ

 ت  خل     

       لأ

 33.13 30.14 34.62 34.62 33 عٕب 

 21.84 19.31 21.34 24.86  ١ٌ ص١ّٓ

  24.73 27.98 29.74     ط       

L.S.D (0.05     لأ      )(4.42(           خل               )4.33(                   )1.18(              )2.06      )

 (4.98(            خل   ن  لأ                    )2.29(           خل           لأ     ) 4.58    خل        لأ     )
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 ( ².مغم)   ج فة      ة وزن. 3.7.4
  فكؽ  قد ,²   ـ ا      ا   دة كزف      نك  ن   أث ران    صنؼ  ف 4 ا  دكؿ  كضح     

 ا   دة  كزف   ك ط   ى  33  ن ر صنؼ   ؿ إذ ا      ف, صنؼ   ى 33 ن ر ا صنؼ
, ك د   زل   ب ذ ؾ غـ 484.1   غ  ا      ف صنؼ  ع  ق رن  , غـ 557.0   غ ا     

ر ف ع ا ن  ت,   لأصن ؼ        ا ى إخ لاؼ     در ه  ا  فر     ك     ه  ا كر    ك   كا 
 (2011)   ك د الإر ف ع كطك     دة ا ن ك   فكؽ    كزف ا   دة ا     . كا قت  ذ  ا ن     

Nepal  كزف  ( ا ذ ف   دكا  ف إخ لاؼ الأصن ؼ  ه  أث ر   نكم2014)   كؿ,   ك   
  ا   دة ا     .

  طت ز  دةن   نك  ن     ¹ˉطف.ق 10       ن          د,  إف        ا     د ا  ضكم      
غـ   فك    ذ ؾ   ى        ا  ق رن        د   غ  599.2كزف ا   دة ا     , إذ   غ    ك ط
ا خضرم  ف خلاؿ   ت ا ن ك  ك طغـ, كر      كد ا   ب ا ى       ه     ز  دة  401.3
 ت ا   ث ؿ ا ضك   كز  دة إر ف ع ا ن  ت ك دد ا  فر  ت ن      ك ر   ذ  ت      ك طز  دة 

   ك د كا قت  ذ  ا ن      ,    ت        ف ا   دة ا  ضك         ؿا  ر      ب 
(Shankar,(2011  ن  ت  ند إض   ه  ا ى ا  ر  ,   ه  ن  ان ا ذم   د  ف     دة ا  ضك   دكر  

 إذ   نت ن   ج   ثه  صكؿ ز  دة    كزف ا   دة ا       ق رن     طر ق  ا  ق  د  .  
 3  ؿ  فكاصؿ ا رم   طى إذ ا     , ا   دة كزف   ك ط      نك  ن   أث ران  ا رم ك  طى      
 ا   دة  كزف   ك ط  ؿ     ـ 5  ؿ ا رم  دة  طت    ن   غـ, 603.8   غ   ك ط    ى    ـ

 ك  كاصؿ رم  ا   ن كب ا رم نظ ـ  ط  ؽك د   كد   ب ذ ؾ ا ى  غـ 468.9   غ   ا     
        ع ن ك ك ن  ط ا  ر  ا ى الأك    ف  دخكؿ   ح  كا         ك ر لأنه    ؿ  أث ر ذك

ك  ك ف   ذ  ت خلاؿ  را ؿ    ؿ ا   دة ا  ضك    ف   ؿ الأ     ا د  ق  ا  ك كدة    ا  ر   
ر ف ع ا ن  ت لا    ن ك ا ن    ت ك   كالأكراؽ ا  ر    ا خضر   كا    زادت  ف   ك ف ا  فر  ت كا 

كا   راضه  لأ    ا   س كر ع       ا   ث ؿ ا ضك   ك  ك ف   دة خضر   غز رة,      دل 
 Hameed et  ك د  ا ى ز  دة    كزف ا   دة ا        ن    ت. كا قت  ذ  ا ن     

al.,(2011) كزف        نك   ن  رك   ن  ؾ  ف   دكاا ذ ف ( ك  2013)   كؿ كآخركف,  ك
   ن    ت     دد ا رم.    ا     ا     
   ك ط      نك  ن   ثران  ا     د ك    لات الأصن ؼ   ف    داخؿ  أف ا  دكؿ ن   ج ك   ف      
 ¹ˉ.قطف 10 ا  ضكم ا     د ك       33 ن ر ا صنؼ ن    ت   طت إذ ا     , ا   دة كزف
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      ف ا صنؼ ن    ت  ع  ق رن  غـ 629.2   غ إذ ا     , ا   دة  كزف   ك ط    ى
  أث ران   ن ؾ  ف كا رم الأصن ؼ   ف ا  داخؿ ك  ف غـ, 358.4       د ا  ق رن  ك      
    ـ 3  ؿ رم  فكاصؿ 33 ا  ن ر صنؼ   طى إذ ا     , ا   دة كزف   ك ط      نك  ن 

 كا       ـ 5 ؿ رم  فكاصؿ      فا  صنؼ ن    ت  ع  ق رن  غـ 655.0   غ   ك ط   ى 
 كا رم ا     د   ف    داخؿ    ن       . غـ 404.8   غ ا      ا   دة  كزف   ك ط  ؿ     ت

 ا رم          طت إذ ا     , ا   دة كزف   ك ط      نك  ن   أث ران  ا  داخؿ  ذا   طى  قد
  ع  ق رن  غـ 733.2   غ  ه    ك ط   ى  ¹ˉق.طف 10  ضكم      د    ـ 3  ؿ   صؿ

 غـ.  360.5   ك ط  ؿ     ـ 5        ا  ق رن   دكف   دة  ضك    فكاصؿ رم  ؿ 
ك  طى ا  داخؿ ا ثلاث    ف  كا ؿ ا   ر    أث ران   نك  ن     ذ  ا صف , إذ   طت       

    ـ 3كا رم  فكاصؿ  ؿ  ¹ˉطف.ق 10ك       ا     د ا  ضكم  33ن    ت ا صنؼ  ن ر
غـ   ق رن   ع ن    ت ا صنؼ      ف ك       ا  ق رن        د  791.7  غ    ك ط   ى 

 غـ. 290.7 كزف ا   دة ا        غ    ك ط  ؿ     ـ 5ك فكاصؿ رم  ؿ 
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 ²      زن                    خل    ه                               ص فأث   ت :  4   ل 

 

 
 
 
 
 

              لأ

           
     ت  خل  لأ

                     
ل       ل     

  ي    3
  ي   5 ل         ل  

 33  ب  

 

 طٓ 10

 629.2 617.7 791.7 478.3 صّ   ع ٛٞ

 ط5ٓ

 597.6 551.3 659.7 581.7 صّ   ع ٛٞ

 444.2 430.3 513.7 388.7  ٌّم  ٔ 

        ن

طٓ    10

 569.2 504.3 674.7 528.7 صّ   ع ٛٞ

طٓ      5

 524.6 419.3 583.0 571.3 صّ   ع ٛٞ

  ٌّم  ٔ 
384.3 

 400.3 290.7 358.4 

 
    ط   

        

 ت  خل     

         

 

 ط10ٓ

 599.2 561.0 733.2 503.5 صّ   ع ٛٞ

طٓ        5

 561.1 485.3 621.3 576.5 صّ   ع ٛٞ

  ٌّم  ٔ 
386.5 

457.0 
 360.5 401.3 

 
    ط    

      لأ

 ت  خل     

       لأ

 557.0 533.1 655.0 482.9 33 عٕب 

 484.1 404.8 552.7 494.8  ١ٌ ص١ّٓ

  468.9 603.8 488.8     ط       

L.S.D (0.05(     لأ      )خل               112.18(                   )39.57(              )53.19           )

(            خل   ن  لأ           64.80(           خل           لأ     ) 118.74(          خل        لأ     )117.76)

(         136.42) 
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   م() طول   جذو  في   ن  ت. 4.7.4
  فكؽ  قد ,طكؿ ا  ذكر    ا ن  ت   ك ط      نك  ن   أث ران    صنؼ  ف 5  دكؿ  كضح     

   غ طكؿ    ذكر   ك ط    ى 33  ن ر صنؼ   ؿ إذ ا      ف, صنؼ   ى 33 ن ر ا صنؼ
   ب   زل ك د , ـ 4648 طكؿ  ذكر     ك طت      ا      ف صنؼ  ع  ق رن   ـ 10234

كا ذم     ج ا ى    ك    ذر      رة   درة   ى د ع  33إر ف ع طكؿ ن  ت صنؼ  ن ر ا ى ذ ؾ
 إ  ه أ  ر   ع ا ن      ذ  كا قت.     ت    رة  ف ا      كا   ذ  ت ا ى     ا  فر  ت كالأكراؽ

 ا   ؽ طك      كف ا طك    ا ن ك  دة ذات الأصن ؼ ف  إ ى ا دك   ا رز  كث    هد ا   ثك 
 (. ,1976IRRI)   ر     ن     كزف كذات كا  ذكر ا فركع  ف  دد    ر ك ن ج ك كراؽ  ث رة

      نك  ن  ز  دةن    طت ¹ˉٖ.طف 10 ا  ضكم ا     د         إف       د,    ن            
 4784   غ       د ا  ق رن           ى  ذ ؾ   فك  ,  ـ 9225   غ إذ ,طكؿ ا  ذكر   ك ط

 ا  ك كدة ا   هر   الأ      ن  ط ا ى ت د ا  ضك   ا   دة إض    ف  ا ى ا   ب   كد كر    , ـ
 كا    ك ك    ا ف ز      ا خص  ص     ف  ف  ـك  ا  ضك   ا   دة    ؿ ا ى  دت كا    ا  ر     

 et al.,(2011)   ك د  ا ن      ذ  كا قت. كز  دة  طكا ه  ا  ذكر ن ك  ف   ف        ر  
Hameed  ا ذ ف    ركا ا ى ن ك  طكاؿ ا  ذكر   ن    ت   ت نظ ـSRI  ف  طكؿ  أ ثر  ف  

 ا    د ا      كم ا    خدـ    طر ق  ا  ق  د      زرا   ا رز. أ     ؿض ؼ  ق رن   
    ـ 3  ؿ  فكاصؿ ا رم   طى إذ ,طكؿ ا  ذكر   ك ط      نك  ن   أث ران  ا رم ك  طى      
   طكؿ ا  ذكر   غ    ك ط   ؿ    ـ 5  ؿ ا رم  دة   طت   ن   , ـ 10178   غ   ك ط    ى

 ن ك     ط ق  ز  دة ا ى  ؤدما   قكؿ  ا      ا  د  ف ا ى ذ ؾ   ب   كد ك د , ـ 5105
 ا  نظ ـ ف   ك ,(Hsiao and Acevedo,1974) ا خضرم ا    كع ن ك  ع  ق رن  ا  ذكر

 Sharp and) ا خضر   الأ زا      دكثه  ف   ثر  صكرة ا  ذكر      دث ا ف  ؿ ز كزمالإ
Davies, 1979) .ك د  ا ن      ذ  كا قت    Lenka and Gulati,(2015) 

Surendrabubu et al.,(2014) ا رز    صكؿ ا  ذكر  طكاؿ   ك ط  فكؽ ا ى    ركا كا ذ ف 
 .ا     ر ا   ر ا  ق  د      طر ق   ق رن , ا   ن كب ا رم  ط  ؽ  ند

   ك طك   ف ن   ج ا  دكؿ  أف    داخؿ   ف الأصن ؼ ك    لات ا     د  ثران   نك  ن          
   ى  ¹ˉطف.ق 10ك       ا     د ا  ضكم  33طكؿ ا  ذكر, إذ   طت ن    ت ا صنؼ  ن ر

 ـ,  ق رن   ع ن    ت ا صنؼ      ف ك       ا  ق رن   12877 طكؿ ا  ذكر   غ    ك ط
طكؿ    ك ط ـ, ك  ف ا  داخؿ   ف الأصن ؼ كا رم  ف  ن ؾ  أث ران   نك  ن    3007      د 
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 ـ  ق رن   15221  غ    ك ط   ى     ـ 3 فكاصؿ رم  ؿ  33ا  ذكر, إذ   طى صنؼ ا  ن ر 
 طكؿ ا  ذكر   غ    ك طكا       ت   ؿ     ـ 5 ع ن    ت صنؼ ا      ف  فكاصؿ رم  ؿ

   ك ط ـ.        ن       داخؿ   ف ا     د كا رم  قد   طى  ذا ا  داخؿ  أث ران   نك  ن     4277
   ى  ¹ˉف.قط 10     د  ضكم     ـ 3طكؿ ا  ذكر, إذ   طت        ا رم   صؿ  ؿ 

دكف   دة  ضك    فكاصؿ رم  ؿ  ف  ـ  ق رن   ع         ا  ق رن   13162 ه    غ     ك ط
  ـ.  3766    ك ط  ؿ     ـ 5

ك  طى ا  داخؿ ا ثلاث    ف  كا ؿ ا   ر    أث ران   نك  ن     ذ  ا صف , إذ   طت ن    ت       
   ك ط   ى     ـ 3كا رم  فكاصؿ  ؿ  ¹ˉطف.ق 10ك       ا     د ا  ضكم  33ا صنؼ  ن ر

 ـ,  ق رن   ع ن    ت ا صنؼ ا      ف ك       ا  ق رن        د ك فكاصؿ رم  ؿ  19726  غ 
  ـ. 2684 طكؿ ا  ذكر   غ    ك ط  ؿ     ـ 5
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   ل           ب   )  (     ط      خل    ه                               ص فأث   ت :5   ل 

 

 

 
 
 
 
 

              لأ

           
     ت  خل  لأ

      ي             
ل       ل     

 ي    3
 ي   5 ل       ل    

 33  ب  

 

 طٓ 10

 12877 6897 19726 12009 صّ   ع ٛٞ

 ط5ٓ

 11265  6056 17083 10656 صّ   ع ٛٞ

 6560 4848 8855 5978  ٌّم  ٔ 

        ن

طٓ    10

 5573 5712 6598 4409 صّ   ع ٛٞ

طٓ      5

 5364 4435 5569 6087 صّ   ع ٛٞ

 3007 2684 3237 3101  ٌّم  ٔ 

 
    ط   

        

 ت  خل     

         

 

 ط10ٓ

 9225 6305 13162 8209 صّ   ع ٛٞ

طٓ        5

 8314 5246 11326 8372 صّ   ع ٛٞ

 4784 3766 6046 4540  ٌّم  ٔ 

 
    ط    

      لأ

 ت  خل     

       لأ

 10234 5934 15221 9548 33 عٕب 

 4648 4277 5135 4532  ١ٌ ص١ّٓ

  5105 10178 7040     ط       

L.S.D (0.05(     لأ      ) 554.8(                   )386.0(              )457.4       )                 خل     

(            خل   ن  لأ           591.4 )     خل           لأ      (       702.1    خل        لأ     )  (    720.9 )

(         1002.6) 
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 ²في م        ت    . 5.7.4
 ا      ف صنؼ  فكؽ  قد, ²   ـ ا دا   ت  دد      نك  ن   أث ران    صنؼ  ف 6  دكؿ    ف      
    ,²ˉـ.دا    209.6 ا      ف صنؼ    ا دا   ت  دد   ك ط   غ إذ ,33 ن ر ا صنؼ   ى
ك د   كد ا   ب ا ى إخ لاؼ  .²ˉـ.دا   139.4   غ  ه   ددان    ؿ 33 ن ر صنؼ  طى    ف

 دد ا  فر  ت ا     ن أ    إخ لا ه    ضلان  ف       الأصن ؼ ا كراث   ا  خ  ف     ا  فر ع, 
ك ا      ,   Miri  (2011 ) ك    ف  ف   ؿ ا دا   ت, ك كا ؽ  ذ  ا ن      ع     كصؿ ا  ه

    ( ا ذ ف   دكا  ف  لأصن ؼ  أث ر   نكم    صف   دد ا دا   ت ا ف    .2013)
 10     ؿ        ا     د  ²       ن          د  قد  ثر   نك       دد ا دا   ت    ـ     
 160.1, ك   ه            ا  ق رن    غ ²ˉدا   .ـ 183.7   ى  دد  ف ا دا   ت   غ  ¹ˉطف.ق
 ضك   , كر      كد ا   ب ا ى ن ك ا  ذكر ا  ز رة  ند إض            رة  ف ا   دة ا ²ˉدا   .ـ

ا ى ا  ر     ب  ك ر   ذ  ت  ث رة ك    ف خكاص ا  ر   ا ف ز  ك   كا      ك        دل ا ى ز  دة 
    دد ا  فر  ت   ن    ت, إذ  ف ا    كـ إف ا  لا   طرد     ف ن ك ا  ذكر ك دد ا  فر  ت       

     ف ا  ر        ن,   نت ا  ذكر غز رة كص           ف       ه    ى إ  ص ص ا   ذ  ت كا 
    إن  س   ى ا ن ك ا  ز ر      ك   ا خضر    كؽ  طح ا  ر       فر  ت ا         دا   ت 

  دكا ا ى إف  فا ذ   et al.,(2002) Satyanarayana   ك د كالأكراؽ. كا قت  ذ  ا ن     
إض    ا   دة ا  ضك   ا ى ا  ر    دت ا ى ز  دة     دد ا دا   ت  ق رن     طر ق  ا  ق  د   ا    

       ه    لأ  دة ا         .    ت  
 3  ؿ  فكاصؿ ا رم         فك ت  إذ ,²ـ    ا دا   ت  دد   ك ط      نك  ن   أث ران  ا رم ك ثر    
  فكاصؿ ا رم  دة   طت   ن   ,²ˉـ.دا    201.1   غ  ددان    ى   طت   قد, ا صف   ذ        ـ
, ك د   زم ا   ب ا ى ا ظركؼ ا هكا    ا   دة ²ˉـ.دا    155.3   غ   دا   ت  دد  ؿ     ـ 5  ؿ

  ه ت    ر ع ن  ط    ؿ ا   دة ا  ضك    ف الأ         ـ 3كا      ققت  ف صؿ ا رم  ؿ 
ا د  ق     ا  ر   ك ك ر ا   ذ  ت   ن    ت كا ذم إن  س   ى ز  دة   ك ف ا  فر  ت ا       

 ,كآخركف    كؿ ك  Hameed et al.,(2011)  ك د     دا   ت   ن    ت. كا قت  ذ  ا ن     
  دد     ن إر ف     طى ا رز    صكؿ كا   ف ؼ ا  رط ب  ن كب  ط  ؽ  ف   دكاا ذ ف ( 2013)

    .ا دا   ت
 دد    ك طك   ف ن   ج ا  دكؿ  أف    داخؿ   ف الأصن ؼ ك    لات ا     د اثران   نك  ن        

 226.9 صنؼ ا      ف    ى         ت   ¹ˉطف.ق 10, إذ   طت        ا     د ²ˉا دا   ت.ـ
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, ²ˉدا   .ـ 136.1  ؿ  ددان  ه    غ  33  طت        ا  ق رن   صنؼ  ن ر,      ف ²ˉدا   .ـ
, إذ   طت ن    ت ² دد ا دا   ت    ـ   ك طك قؽ ا  داخؿ   ف الأصن ؼ كا رم  ثران   نك  ن    

 ²ˉدا   .ـ 247.2  دد ا دا   ت, إذ   غ    ك ط   ى     ـ 3صنؼ ا      ف  فكاصؿ رم  ؿ 
 126.7كا     ققت   ؿ  دد   غ     ـ 5 فكاصؿ رم  ؿ  33صنؼ ا  ن ر  ق رن   ع ن    ت 

   ك ط.        ن       داخؿ   ف ا     د كا رم  قد   طى  ذا ا  داخؿ  أث ران   نك  ن    ²ˉدا   .ـ
  غ    ك ط   ى     ـ 3 فكاصؿ رم  ؿ  ¹ˉطف.ق 10 دد ا دا   ت, إذ   طت        ا     د 

ا      طت   ؿ  ددان   دد     ـ 5 ق رن   ع        ا  ق رن    فكاصؿ  ؿ  ²ˉدا   .ـ 218.3
 . ²ˉدا   .ـ 142.0ا دا   ت    ت 

ك  طى ا  داخؿ ا ثلاث    ف  كا ؿ ا   ر    أث ران   نك  ن     ذ  ا صف , إذ   طت ن    ت        
  دد ا دا   ت   ط  ك    ى     ـ 3 فكاصؿ رم  ؿ  ¹ˉطف.ق 10صنؼ ا      ف      ت    د 

ك       ا  ق رن        د   فكاصؿ رم   33 ق رن   ع ن    ت صنؼ  ن ر   ²ˉدا   .ـ 283.3  غ 
 .²ˉدا   .ـ 115.7ا      طت ا ؿ  ددان   دا   ت    ت     ـ 5 ؿ 
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                      ط      خل    ه                     ص ف           أث   ت :  6   ل 
2 

 

 

 
 
 
 
 
 

              لأ

           
     ت  خل  لأ

                     
ل       ل     

  ي    3
  ي   5 ل       ل    

 33  ب  

 

 طٓ 10

 140.4 133.7 153.3 134.3 صّ   ع ٛٞ

 ط5ٓ

 141.7 130.7 147.7 146.7 صّ   ع ٛٞ

 136.1 115.7 164.0 128.7  ٌّم  ٔ 

        ن

طٓ    10

 226.9 195.0 283.3 202.3 صّ   ع ٛٞ

طٓ     5

 217.7 188.3 249.0 215.7 صّ   ع ٛٞ

  ٌّم  ٔ 
174.7 209.3 

 
168.3 

 
184.1 

 

 
    ط   

        

 ت  خل     

         

 

 ط10ٓ

 183.7 164.3 218.3 168.3 صّ   ع ٛٞ

طٓ        5

 179.7 159.5 198.3 181.2 صّ   ع ٛٞ

 160.1 142.0 186.7 151.7  ٌّم  ٔ 

 
    ط    

      لأ

 ت  خل     

       لأ

 139.4 126.7 155.0 136.6 33عٕب 

 209.6 183.9 247.2 197.6  ١ٌ ص١ّٓ

     ط       
167.1 201.1 

 
155.3 

 

L.S.D (0.05(     لأ      )9.79(              )13.69              )(     19.65(           خل               )16.15    )

 (27.37(            خل   ن  لأ                    )16.40(           خل           لأ     20.73    خل        لأ     )



92 
 

          وب     لوءة في       ة. 6.7.4
  قد ,صف   دد ا   كب ا    ك ة    ا دا        دـ  فكؽ الأصن ؼ   نك  ن  7 ا  دكؿ  كضح     
 صنؼ  ع  ق رن  ,    129.94   غ  دد ا   كب ا    ك ة    دا     صنؼ ا      ف   ك ط   غ

   , ك د   زل ذ ؾ ا ى     ب ن     ر    ا ى   دكد   نكا ج ا   ث ؿ  128.15   غ  33 ن ر
 .ا  را ؿ ا  ر    ف    ة ا ن  ت   صنف فا ضك  ,  ك ا ى  ذ ذب نكا ج ا   ث ؿ ا ضك      

  ركؽ ك كد  دـا ذ ف  كض ت ن   ج   ثهـ  Chen et al.,(2008)   ك د كا قت  ذ  ا ن     
  .ا دا       ا   كب  دد صف     الأصن ؼ   ف   نك  
  طت ز  دة   نك       ¹ˉطف.ق 10       ن          د,  إف        ا     د ا  ضكم      

      فك    ذ ؾ   ى        ا  ق رن   135.22 دد ا   كب ا    ك ة    ا دا   , إذ   غ    ك ط
   , كر      كد ا   ب ا ى ك رة ا   ذ  ت    ا  ر   كا   راض ا ضك   ف  120.18      د   غ 

  ه         ت    رة  ف ا    د ا  ضكم, ك ف  دد ا   كب     ـ       ؿ  ؿ الأكراؽ ا  ث رة  ند 
  ك and Uphoff,(2007) Sato   ك د   ك ر  ف  كاد غذا       زة. كا قت  ذ  ا ن     

Ramzi,(2009) Thomas and     كا      نت ن   ج   كثهـ  صكؿ ز  دة     دد ا   كب
 الأ  دة ا  ضك  .          ؿا دا     ند 

 دد ا   كب ا    ك ة    ا دا   , إذ   طى ا رم    ك طك  طى ا رم  أث ران   نك  ن          
  ؿ     ـ 5ا رم  ؿ   دة   ,   ن     طت  145.28  غ    ك ط   ى     ـ 3 فكاصؿ  ؿ 

   , ك د   كد   ب ذ ؾ ا ى  ف ن  ط  114.31  دد ا   كب ا    ك ة    ا دا      غ    ك ط
, ك ذا ا ن  ط    ـ 5  ف   ثر  ف   صؿ ا رم ا    د     ـ 3الأ     ا د  ق     ا  ر    ف صؿ رم 

 دل ا ى ز  دة ن ك ا  ذكر ك  ه ز ا   ذ  ت   ن  ت كز  دة     ض  ؿ الأكراؽ كا  راضه  لأ    
كا قت  ذ   ,ا   س,      دل ا ى ز  دة         ت ا   ث ؿ ا ضك   كز  دة إ  لا  ا   كب    دا   

 Hassan et al.,(2015)ك  Hameed et al.,(2013)ك  Uprety ,(2005)   ك د ا ن     
كا      دت ن    هـ ا ى  ف إن       دد ا   كب    ا دا      ف  نخفض   ت طر ق  ا   ر 

  ث زاد   ه  إن          ـ 3ا رم  ؿ   دة ق رنه  ع     ـ 7ا رم  ؿ   دةا     ر ك ذ ؾ  ند 
 ا   كب    ا دا   .   

   ك ط      نك  ن   ثران  ا     د ك    لات الأصن ؼ   ف    داخؿ  أف ا  دكؿ ن   ج ك   ف      
 10 ا  ضكم ا     د ك      ا      ف  صنؼ ن    ت   طت إذ , دد ا   كب ا    ك ة    ا دا   

 ن    ت  ع  ق رن      135.68   غ   دد ا   كب ا   ك ة    ا دا      ك ط    ى ¹ˉ.قطف
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   , ك  ف ا  داخؿ   ف الأصن ؼ كا رم  ف  119.04ك       ا  ق رن        د  33ا صنؼ  ن ر
 33 دد ا   كب ا    ك ة    ا دا   , إذ   طى صنؼ  ن ر    ك ط ن ؾ  أث ران   نك  ن    

 33     ق رن   ع ن    ت صنؼ  ن ر 146.93  غ    ك ط   ى     ـ 3 فكاصؿ رم  ؿ 
 111.33  دد ا   كب ا    ك ة    ا دا      غ    ك طكا       ت   ؿ     ـ 5 فكاصؿ رم  ؿ

 دد    ك ط   .        ن       داخؿ   ف ا     د كا رم  قد   طى  ذا ا  داخؿ  أث ران   نك  ن    
   ى  ¹ˉطف.ق 10     د  ضكم     ـ 3ا   كب ا    ك ة, إذ   طت        ا رم   صؿ  ؿ 

 5     ق رن   ع         ا  ق رن   دكف   دة  ضك    فكاصؿ رم  ؿ  157.08 ه    غ    ك ط
    .  103.17   ك ط  ؿ     ـ

ك  طى ا  داخؿ ا ثلاث    ف  كا ؿ ا   ر    أث ران   نك  ن     ذ  ا صف , إذ   طت ن    ت       
   ك ط   ى     ـ 3كا رم  فكاصؿ  ؿ  ¹ˉطف.ق 10ك       ا     د ا  ضكم  33ا صنؼ  ن ر

 5ك       ا  ق رن        د ك فكاصؿ رم  ؿ  33     ق رن   ع ن    ت صنؼ  ن ر 161.67  غ 
    . 103.00  دد ا   كب ا    ك ة    ا دا      غ    ك ط  ؿ     ـ
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         ب ب                  خل    ه                              ص فأث   ت : 7   ل 

 

 

 
 
 
 
 

              لأ

           
     ت  خل  لأ

                     
ل       ل     

  ي    3
  ي   5 ل       ل    

 33  ب  

 

 طٓ 10

 134.77 120.00 161.67 122.63 صّ   ع ٛٞ

 طٓ 5

 130.64 111.00 145.93 135.00 صّ   ع ٛٞ

 15.:22 103.00 133.20 120.93  ٌّم  ٔ 

        ن

طٓ    10

 135.68 129.20 152.50 125.33 صّ   ع ٛٞ

طٓ      5

 132.83 119.33 145.50 133.67 صّ   ع ٛٞ

 121.32 103.33 132.90 127.73  ٌّم  ٔ 

 
    ط   

        

 ت  خل     

         

 

 طٓ 10

 صّ   ع ٛٞ
123.98 157.08 124.60 135.22 

طٓ        5

 صّ   ع ٛٞ
134.33 145.72 115.17 131.74 

 120.18 103.17 133.05 124.33  ٌّم  ٔ 

 
    ط    

      لأ

 ت  خل     

       لأ

 128.15 111.33 146.93 126.19 33عٕب 

 143.63 128.91  ١ٌ ص١ّٓ
117.29 

 
129.94 

  114.31 145.28 127.55     ط       

L.S.D (0.05(     لأ      )خل                12.82 (                   ) 4.29 (              ) 8.63           )

(            خل   ن  لأ           9.28 (           خل           لأ     )  14.85(          خل        لأ     ) 13.37)

(         16.59 ) 
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 ( غم)   ة 1000 وزن 7.7.4
   ى ا      ف صنؼ  فكؽ إذ    , 1000 كزف      نك  ن   أث ران    صنؼ  ف 8  دكؿ ظهر       

  طى    ف    غـ 18.741   غ     1000  كزف   ك ط    ى ك  طى 33 ن ر ا صنؼ
كر      زل ذ ؾ ا ى  خ لاؼ ا  ر  ب ا كراث  . غـ 18.278   غ كزف  ؿ  33ا  ن ر صنؼ

ك ف  ة ا  صدر كا  صب    إن  ج  ا     إ  لا    دة صف ا  لأصن ؼ, ك ذ ؾ ا ى  أثر  ذ  
كا   ق  ؿ نكا ج ا   ث ؿ ا ضك   لأف     ا رز   ددة   ز     ن  نذ ن ك ه   أغ ف  ا    , ك ذا   فؽ 

  (.Haque and Pervin,2015 ( ك )2014 ع    كصؿ ا  ه )   ر, 
   ك ط   د  ضكم   طى ز  دةن   نك  ن     ¹ˉطف.ق 10       ن          د,        د  ػ      
   ك طغـ,  ق رن   ع        ا     د    ق رن  ا      طت   ؿ  18.917      غ  1000كزف 
غـ. كا   ب ر      كد ا ى  ف الإض    ا زا دة  ف ا   دة ا  ضك   ا ى ا  ر    17.833  غ  

ن ك   ر     ت كن ك ا  ذكر كا  ص صه  خلاؿ  ف إ     ا   ذ تك    ه   ف ؿ الأ     ا د  ق  زاد
كا قت     ر    ا  زكغ كا نضج      دل ا ى ز  دة    إ  لا  ا   كب.      ا ن  ت ا ى ا دا   ت ك 

     ند  1000ا ذم    ر ا ى ك كد ز  دة    كزف   Bagayoko,(2012)  ك د  ذ  ا ن     
  ك كد ا   دة ا  ضك  . SRI ط  ؽ نظ ـ 

    ـ 3  ؿ  فكاصؿ ا رم   طى إذ    , 1000 كزف   ك ط      نك  ن   أث ران  ا رم ك  طى      
  غ  كزف  ؿ     ت ا       ـ 5  ؿ  فكاصؿ ا رم  ع  ق رن  غـ, 19.389   غ   ك ط    ى

  كا    ظركؼ  دكث   د   ى     ـ 3ك د   كد ا   ب ا ى  ف   صؿ ا رم  ؿ  .غـ 17.639
  ف ا   ذ  ت إ  ص ص ز  دة   ى    دت كا   كص     كغز رة ن ط   ذكر   ك ف ا ى  دت
 Hameed et al.,(2013)    ك د . كا قت ا ن     كا نضج ا  زكغ  ر       ا دا   ت ا ى ا  ر  
 7  ؿ ا رم   رات  ع  ق رن     ـ 3  ؿ رم  دة  ند  ن        ف     1000 كزف  ف ا ى    ركا
 .ا     ر كا   ر    ـ

   ,  1000كزف    ك طك د   ف    داخؿ   ف الأصن ؼ ك    لات ا     د  ثر   نكم          
  غ    ك ط   ى  ¹ˉطف.ق 10إذ   طت ن    ت ا صنؼ      ف ك       ا     د ا  ضكم 

  غ    ك طك       ا  ق رن  ا      طت   ؿ  33غـ  ق رن   ن    ت ا صنؼ  ن ر 19.222
غـ.     ا  داخؿ   ف الأصن ؼ كا رم,  قد   نت ن   ج ا  دكؿ نف ه ك كد  ركؽ   نك    17.667

  ى صنؼ     ـ 3       نه      ذ  ا صف    فكؽ ن    ت صنؼ ا      ف  فكاصؿ رم  ؿ 
 ك    ف  ف ن   ج ا  دكؿ  أف ا  داخؿ   ف ا     د كا رم   طى ,   ـ 5 فكاصؿ رم  ؿ  33ا  ن ر
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كا رم  ¹ˉطف.ق 10   , إذ   طى  ؿ  ف ا     د ا  ضكم  1000كزف    ك ط ثران   نك  ن    
غـ,   ن     طت        ا  ق رن        د كا رم  20.500  غ    ك ط   ى     ـ 3 فكاصؿ  ؿ 

  غـ. 17.333  ؿ كزف  ه    غ     ـ 5 فكاصؿ رم  ؿ 
   ,  1000كزف    ك ط    ك كد  أث ر   نكمك كضح ا  داخؿ ا ثلاث    ف  كا ؿ ا   ر        

    ـ 3كا رم  فكاصؿ رم  ؿ  ¹ˉطف.ق 10إذ   طى  ؿ  ف صنؼ ا      ف كا     د ا  ضكم 
ك        33غـ,  ق رن   ع          داخؿ ن    ت ا صنؼ  ن ر 20.667, إذ   غ   ك ط   ى 

ك       ا  داخؿ ا ن      ف ن    ت ا صنؼ نف ه      ـ 5د كا رم  فكاصؿ رم  ؿ ا  ق رن        
 غـ   ؿ  نه  .  17.333  غ    ك ط  ؿ     ـ 5 فكاصؿ رم  ؿ  ¹ˉطف.ق 5كا     د ا  ضكم 
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  ب  )غ ( 1000 ف   زن       ط      خل    ه                                ص ف  أث  ت: 8   ل 

 
 
 
 
 
 
 
 

              لأ

           
     ت  خل  لأ

                     
ل       ل     

  ي    3
  ي   5 ل       ل    

 33  ب  

 

 طٓ 10

 18.611 17.500 20.333 18.000 صّ   ع ٛٞ

 ط5ٓ

 18.556 17.333 19.333 19.000 صّ   ع ٛٞ

  ٌّم  ٔ 
18.000 17.667 17.333 

17.667 
 

        ن

طٓ    10

 19.222 18.333 20.667 18.667 صّ   ع ٛٞ

طٓ      5

 19.000 18.000 20.000 19.000 صّ   ع ٛٞ

 18.000 17.333 18.333 18.333  ٌّم  ٔ 

 ِتٛصط    ٌتض١ّ  

 ت  خل     

         

 

 ط10ٓ

 18.917 17.917 20.500   18.333 صّ   ع ٛٞ

 طٓ       5

 18.778 17.667 19.667 19.000 صّ   ع ٛٞ

 17.833 17.333 18.000 18.167  ٌّم  ٔ 

 
    ط    

      لأ

 ت  خل     

       لأ

 18.278 17.389 19.111 18.333 33 عٕب 

 18.741 17.889 19.667 18.667  ١ٌ ص١ّٓ

  17.639 19.389 18.500     ط       

L.S.D (0.05(     لأ      )ت  خل               1.309(                   )0.479(              )0.446       )

(            خل   ن  لأ           0.665(       ت  خل           لأ    ) 1.336(    ت  خل        لأ     )1.382)

(         1.555) 
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 )%(   خصب   م ن  ة. 8.7.4
 ا      ف صنؼ  فكؽ  ,انخف ض   نك      ن     دـ ا خصب   صنؼ  ف 9  دكؿ    ف     
 ا      ف صنؼ    ا خصب  دـ ن      ك ط   غ     ذ  ا صف , إذ 33 ن ر صنؼ   ى

% ك د   زل  6.99   غ ا خصب  دـ ن     ؿ   طى  ا ذم 33 ن ر صنؼ  ع  ق رن  % 8.67
ذ ؾ ا ى الاخ لا  ت ا كراث     ف الأصن ؼ    ن     دـ ا خصب ا ى اخ لا ه      دة        
الأكراؽ كطكؿ  دة إ  لا  ا   كب ك ر   إن ق ؿ نكا ج ا   ث ؿ ا ضك   كغ ر    ف ا  كا ؿ ا    

ا     كم,    د   ك  ؤدم ا ى ز  دة  ك     ا ن    ا   ك     دـ ا خصب.  كا قت  ذ  ا ن     
( كا ذ ف   دكا  ف الأصن ؼ      ف        نه     صف   دـ 2010)ا   هدان ,  ( ك 2004)

 ا خصب.    
ن     دـ ا خصب, إذ   طت        ا  ق رن  ز  دة    ك طك  طى ا     د  أث ران   نك  ن        

%,  ق رن   ع        ا     د ا  ضكم  11.44ن     دـ ا خصب كا      غ    ك ط  نك      
%, كر      كد   ب ذ ؾ ا ى دكر  ثرة ا   دة  4.98  غ    ك طا      طت   ؿ  ¹ˉطف.ق 10

ن ك ا ن  ت      ز د ا ن ك ا خضرم   دةا  ضك      ا  ر    ؤدم ا ى ز  دة    ا   ذ  ت ك طكؿ 
  ر ع نكا ج ا   ث ؿ ا ضك      ا  صب   نخفض ن     دـ  ذ ؾا  فر  ت ك  ز  دة  دد الأكراؽ ك 

( ا ذ ف    ركا    ن   ج   ثهـ ا ى 2015)   ح كآخركف,     ك د  ا خصب. كا قت  ذ  ا ن    
  .ا  صكؿ   ى   ؿ ن      ك     دـ ا خصب  ند إض    ا   دة ا  ضك  

   غ خصب  دـ ن      ك ط   ى    طى    ـ 5  ؿ  فكاصؿ ا رم  إف   رم,    ن           
%, كر      كد   ب ذ ؾ  5.56   طت ا       ـ 3  ؿ  فكاصؿ ا رم   دك    ق رن %  11.53

ا ى  ف ن     دـ ا خصب   أثر  نقص ا      ف خلاؿ  أثر   كن  ه   لأكراؽ كا   ق ف كا  ذكر, 
  ب إر ف ع ن     دـ ا خصب    ا رم      ,   ـ 5 ذ ؾ إر ف ت ن     دـ ا خصب     كاصؿ 

ا     ر  قد   كد ا ى  دكث      لا  كا       ا  ر    دت ا ى ض ؼ ن ك ا  ذكر كن  طه 
إزدادت  ذ ؾا   كم    إ  ص ص ا   ذ  ت كا     كا ذم إن  س   ى ن ك الأ زا  ا خضر   ك 

 Hassan et   ك د  ن     ن     دـ ا خصب ن      ذا ا   ز     دا  ا  ذكر, كا قت  ذ  ا
al.,(2015)    ا رم  دة   ق رن     ـ 3  ؿ ا رم   رات ا ذ ف   دكا إنخف ض ن     دـ ا خصب 

 .ا     ر كا   ر    ـ 7  ؿ
 ا خصب,  دـ ن      ك ط      نكم  ثر ا     د ك    لات الأصن ؼ   ف    داخؿ   ف ك د    
 ,% 11.76   غ    ك ط    ى       د ا  ق رن  ك       33 ن ر ا صنؼ ن    ت   طت إذ
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 10ن  ج  ه   ف ن    ت صنؼ ا      ف ك        ا     د ا  ضكم    ك ط ق رن   ع   ؿ 
ن       ك ط   ك ط%. ك قؽ ا  داخؿ   ف الأصن ؼ كا رم  ثران   نك  ن     2.82  غ  ¹ˉطف.ق

 ن     دـ    ك ط   ى     ـ 5 دـ ا خصب, إذ   طت ن    ت صنؼ ا      ف  فكاصؿ رم  ؿ 
ا      طت   ؿ     ـ 3%  ق رن   ع ن    ت ا صنؼ نف ه  فكاصؿ رم  ؿ  13.26ا خصب   غ 

%. ك    ف  ف ن   ج ا  دكؿ  أف ا  داخؿ   ف ا     د كا رم  د   طى  ثران  4.38  غ    ك ط
    ـ 5ن     دـ ا خصب, إذ   طت        ا  ق رن        د  فكاصؿ رم  ؿ    ك ط ن      نك 
 10  نت  ند        ا     د ا  ضكم    ك ط%,  ق رن   ع   ؿ  18.32  غ    ك ط   ى 
 %.   2.84  غ     ـ 3 فكاصؿ رم  ؿ  ¹ˉطف.ق
ن     دـ ا خصب, إذ    ك طنك  ن ك  طى ا  داخؿ ا ثلاث    ف  كا ؿ ا   ر    أث ران          

    ك ط   ى     ـ 5  طت ن    ت ا صنؼ      ف ك       ا  ق رن        د ك فكاصؿ رم  ؿ 
كا رم  ¹ˉطف.ق 10ك       ا     د ا  ضكم  33%  ق رن   ع ن    ت ا صنؼ  ن ر 20.05  غ 

 %.  2.49  غ    ك طا      طت   ؿ     ـ 3 فكاصؿ  ؿ 
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 (%)   ب        خصب      خل    ه                               ص فأث   ت : 9   ل 

 
 
 
 
 
 

              لأ

           
     ت  خل  لأ

                     
ل       ل     

  ي    3
  ي   5 ل       ل    

 33  ب  

 

 طٓ 10

 2.82 3.21 2.49 2.76 صّ   ع ٛٞ

 ط5ٓ

 6.40 9.60 7.11 2.51 صّ   ع ٛٞ

 11.76 16.59 10.65 8.02  ٌّم  ٔ 

        ن

طٓ    10

 7.14 5.84 3.19 12.40 صّ   ع ٛٞ

طٓ      5

 7.75 13.90 4.29 5.07 صّ   ع ٛٞ

 11.12 20.05 5.65 7.67  ٌّم  ٔ 

 
    ط   

        

 ت  خل     

         

 

 ط10ٓ

 4.98 4.52 2.84 7.58 صّ   ع ٛٞ

طٓ        5

 7.08 11.75 5.70 3.79 صّ   ع ٛٞ

 11.44 18.32 8.15 7.85  ٌّم  ٔ 

 
ِتٛصط    

  ٕ   لأ

 ت  خل     

       لأ

 6.99 9.80 6.75 4.43 33 عٕب 

 8.67 13.26 4.38 8.38  ١ٌ ص١ّٓ

  11.53 5.56 6.41     ط       

L.S.D (0.05(     لأ      )خل               4.248(                   )2.518(              )1.261            )

(            خل   ن  لأ           3.069(            خل           لأ     ) 4.304(         خل        لأ     )5.122)

(         6.259) 
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 (¹ˉ     صل      لوجي )طن.. 9.7.4
صف  ا   صؿ ا     ك  ,  قد  فكؽ    ك ط ف   صنؼ  أث ران   نك  ن     10   ف  دكؿ       

ا   صؿ ا     ك      صنؼ ا      ف    ك ط, إذ   غ 33صنؼ ا      ف   ى ا صنؼ  ن ر
. ¹ˉطف.ق 8.93  ؿ   صؿ     ك     غ  33,      ف   طى ا صنؼ  ن ر¹ˉطف.ق 10.11

   ا   صؿ ا     ك   ا ى إخ لاؼ  در ه  ا  فر     ا       كا ى ك د   كد   ب إخ لاؼ الأصن ؼ 
  ك Karmak and Sarkar,(2015)    صؿ ا   كب, ك كا ؽ  ذ  ا ن      ع     كصؿ ا  ه 

Ghosh et al.,(2015)    .  ف الأصن ؼ  خ  ؼ    ا   صؿ ا     ك     
 10ا   صؿ ا     ك        ؿ        ا     د    ك ط       ن          د  قد  ثر   نك           
, ك  ؿ   صؿ     ك     ف    ¹ˉطف.ق 10.81  صؿ     ك     غ    ك ط   ى  ¹ˉطف.ق

ا   دة   ؤد ها ذم   هـ, كر      كد ا   ب ا ى ا دكر ا ¹ˉطف.ق 7.60        ا  ق رن    غ 
ا    زادت  ف ن ك ا    ك   ن ك ا   صكؿ ك   ر   ا  ضك      ز  دة خصك   ا  ر   خلاؿ 

ا خضر   ا ن  ت  ز  دة  دد ا  فر  ت ا         دا   ت كالأكراؽ كا   صؿ كا     دت ا ى ز  دة 
ا ى  فكؽ  كا   ر  فا ذ  et al.,(2011) Siavoshi   ك د ا   صؿ ا     ك  . كا قت  ذ  ا ن     

 ا ن    ت    صف  ا   صؿ ا    ك ك    ندة إض    ا   دة ا  ضك   ا ى ا  ر  .   
 3ا   صؿ ا     ك  , إذ   فك ت        ا رم  فكاصؿ  ؿ    ك طك ثر ا رم  أث ران   نك  ن        
  دة,   ن     طت ¹ˉطف.ق 11.71    ذ  ا صف ,  قد   طت    ى   صؿ     ك     غ     ـ
, ك د   زم ا   ب ا ى ا ظركؼ ¹ˉطف.ق 7.96  ؿ   صؿ     ك     غ     ـ 5 رم  فكاصؿ  ؿ ا

ا   دة  ن ك ا ن    ت  ع   ذ  ت  ث رة   ه ت    ز  دة كزف ا      ا   ك    كؽ  طح ا  ر    ف 
 Azarpour et al.,(2011)    ك د خلاؿ ز  دة   صؿ ا   كب كا  فر  ت. كا قت  ذ  ا ن     

 Hassan et   ن   ج ا ا ى ز  دة ا   صؿ ا     ك    ند  ط  ؽ  كاصؿ رم, ك عك    ر  فا ذ 

al.,(2015) ك ط     ن   طى إر ف      ـ 3ا رم  ؿ   دةؽ  ا ذ ف    ركا ا ى إف  ند  ط   
 ا   صؿ ا    ك ك  .   

ك   ف ن   ج ا  دكؿ  أف    داخؿ   ف الأصن ؼ ك    لات ا     د ا  ضكم  ثران   نك  ن        
 صنؼ ا      ف  ¹ˉطف.ق 10ا   صؿ ا     ك  , إذ   طت        ا     د ا  ضكم    ك ط

 33,      ف   طت        ا  ق رن   صنؼ  ن ر¹ˉطف.ق 11.74   ى   صؿ     ك     غ 
, ك قؽ ا  داخؿ   ف الأصن ؼ كا رم  ثران   نك  ن    ¹ˉطف.ق 7.44     غ   ؿ   صؿ     ك 

   ى     ـ 3ا   صؿ ا     ك  , إذ   طت ن    ت صنؼ ا      ف  فكاصؿ رم  ؿ    ك ط
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 فكاصؿ رم  33 ق رن   ع ن    ت ا صنؼ  ن ر  ¹ˉطف.ق 12.55    صؿ ا     ك     غ    ك ط
.        ن       داخؿ   ف ا     د ¹ˉطف.ق 7.88    ك     غ كا     ققت   ؿ   صؿ     ـ 5 ؿ 

ا   صؿ ا     ك  , إذ   طت           ك طكا رم,  قد   طى  ذا ا  داخؿ  أث ران   نك  ن    
 ق رن   ¹ˉطف.ق 14.26  غ    ك ط   ى     ـ 3 فكاصؿ رم  ؿ  ¹ˉطف.ق 10ا     د ا  ضكم 

 . ¹ˉطف.ق 6.37ا      طت   ؿ   صؿ     ك     غ    ـ  5 ع        ا  ق رن    فكاصؿ  ؿ 
ك  طى ا  داخؿ ا ثلاث    ف  كا ؿ ا   ر    أث ران   نك  ن     ذ  ا صف , إذ   طت ن    ت        

   صؿ    ك ط   ى     ـ 3 فكاصؿ رم  ؿ  ¹ˉطف.ق 10صنؼ ا      ف      ت    د  ضكم 
 ق رن   ع ن    ت صنؼ ا      ف ك       ا  ق رن        د   ¹ˉطف.ق 15.58ا   كب   غ 

 .¹ˉطف.ق 6.18ا      طت   ؿ   صؿ     ك     غ     ـ 5 فكاصؿ رم  ؿ 
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    صل      لوجي  صفة و  ت  خل   ني   في و  ت     و  صن      ج و ة تأث    :10 ج ول
 (¹ˉه)طن.

 

 
 
 
 
 
 

              لأ

           
     ت  خل  لأ

                     
ل       ل     

  ي    3
  ي   5 ل       ل    

 33  ب  

 

 طٓ 10

 9.88 9.03 12.93 7.67 صّ   ع ٛٞ

 ط5ٓ

 9.47 8.06 10.76 9.59 صّ   ع ٛٞ

 7.44 6.56 8.93 6.82  ٌّم  ٔ 

        ن

طٓ    10

 11.74 9.62 15.58 10.01 صّ   ع ٛٞ

طٓ      5

 10.83 8.27 12.95 11.26 صّ   ع ٛٞ

 7.76 6.18 9.11 7.98  ٌّم  ٔ 

 ِتٛصط    ٌتض١ّ  

 ت  خل     

         

 

 ط10ٓ

 10.81 9.33 14.26 8.84 صّ   ع ٛٞ

طٓ        5

 10.15 8.17 11.85 10.42 صّ   ع ٛٞ

  ٌّم  ٔ 
7.40 9.02 

 
6.37 7.60 

 
    ط    

      لأ

     ت  خل 

       لأ

 8.93 7.88 10.87 8.03 33عٕب 

 9.75  ١ٌ ص١ّٓ
 

12.55 
 

8.03 10.11 

     ط       
8.89 11.71 

 
7.96 

 

L.S.D (0.05(     لأ      )1.18(           خل               )1.11(                   )0.42 (              )0.55     )

 ( 1.39(            خل   ن  لأ                    )0.68 (           خل           لأ     )  1.18     خل        لأ     )
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 (¹ˉ.   صل     وب )كغم.ه10.7.4

  صؿ ا   كب,  قد  فكؽ صنؼ ا      ف    ك ط ف   صنؼ  أث ران   نك  ن     11   ف  دكؿ    
,    ¹ˉ  ـ.ق 5272  صؿ ا   كب    صنؼ ا      ف    ك ط, إذ   غ 33  ى ا صنؼ  ن ر

. ك د   كد ا   ب    ¹ˉ  ـ.ق 3362  ؿ   صؿ     كب  ه   غ  33  ف   طى صنؼ  ن ر
كا ى  ² فكؽ صنؼ ا      ف    ا   صؿ ا ى  فك ه       إن  ج  دد       ف ا دا   ت    ـ

 and Danaes,(2011)ه    , ك كا ؽ  ذ  ا ن      ع     كصؿ ا   1000ز  دة كزف 
Sadeghi ك Eskandari,(2013) Limochi  كGhosh et al.,(2015)  ا ذ ف   نت ن   ج

   كثهـ  ف الأصن ؼ ا  خ  ف   خ  ؼ      صؿ ا   كب    ك دة ا      .     
  صؿ ا   كب      ؿ        ا     د    ك ط       ن          د  قد  ثر   نك           

, ك  ؿ   صؿ     كب ¹ˉ  ـ.ق 4821   ى   صؿ     كب    غ  ¹ˉطف.ق 10ا  ضكم       
 د ا  ضكم        ت , كر      كد ا   ب ا ى  ف ا   ¹ˉ  ـ.ق 3588          ا  ق رن    غ 

  ك ف    ك    ذر        ضؿ   ن    ت  ان     ك  ر   ذ  ت  ث رة       طت ن ك  ا    رة   هـ
   رة كص    كن ك خضرم غز ر     فر  ت كالأكراؽ  دت ا ى ز  دة   صؿ ا   كب. كا قت  ذ  

ا ذ ف    ركا  al.,(2015) Jonatan et كSatyanarayana et al.,(2002)     ك د ا ن     
 ا   كب.   ا ى  فكؽ ا ن    ت ا             دة ا  ضك      صف    صؿ 

    ـ 3  صؿ ا   كب, إذ   فك ت        ا رم  فكاصؿ  ؿ    ك طك ثر ا رم  أث ران   نك  ن        
ا رم   دة,   ن     طت ¹ˉ  ـ.ق 5675    ذ  ا صف ,  قد   طت    ى   صؿ     كب   غ 

, ك د   زم ا   ب ا ى ن ك ا  ذكر ¹ˉ.   ـ.ق3270  ؿ   صؿ     كب   غ     ـ 5 فكاصؿ  ؿ 
ا ن ط  كا ص       ب ا  هك   ا   دة ا     دت ا ى  دكث   قق ت    ا  ر   كدخكؿ الأك    ف 

  ق     ا  ر   كر ع       د كاصؿ رم       ه ت    ز  دة ن  ط الأ     ا        ؿا  ه   ند 
   ر   ن    ت خلاؿ دكرة    ة ا   صكؿ      ؿ ا   دة ا  ضك        دل ذ ؾ ا ى   ه ز   ذ  ت

   . كا قت  1000إن  س ذ ؾ   ى  صكؿ ز  دة    ا فركع ا         دا   ت كا ى ز  دة كزف 
كا     كض ت   كثهـ  Hameed et al.,(2013)ك   McHugh(2002)   ك د  ذ  ا ن     

ا ى ز  دة      ك ط   صؿ   دل    ـ 3 ف  ط  ؽ   رات ا رم ا   ن كب ا ى  كاصؿ رم  ؿ 
 ا   كب  ق رن     طر ق  ا  ق  د   )ا   ر ا     ر(.

   ك طك   ف ن   ج ا  دكؿ  أف    داخؿ   ف الأصن ؼ ك    لات ا     د  ثران   نك  ن        
   ى   صؿ  33 صنؼ  ن ر ¹ˉطف.ق 5  صؿ ا   كب, إذ   طت        ا     د       
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  ؿ   صؿ  33     ف   طت        ا  ق رن   صنؼ  ن ر ¹ˉ  ـ.ق 6052    كب   غ 
  صؿ    ك طك قؽ ا  داخؿ   ف الأصن ؼ كا رم  ثران   نك  ن     ¹ˉ  ـ.ق 2998    كب   غ 

   صؿ ا   كب,    ك ط   ى     ـ 3ا   كب, إذ   طت ن    ت صنؼ ا      ف  فكاصؿ رم  ؿ 
كا     ققت   ؿ     ـ 5 فكاصؿ رم  ؿ  33 ق رن   ع صنؼ  ن ر ¹ˉ  ـ.ق 7025إذ   غ 

.        ن       داخؿ   ف ا     د كا رم  قد   طى  ذا ¹ˉ  ـ.ق 2558  صؿ     كب   غ 
 ¹ˉطف.ق 10  صؿ ا   كب, إذ   طت        ا     د ا  ضكم    ك طا  داخؿ  أث ران   نك  ن    

   ع        ا  ق رن    فكاصؿ رم  ق رن ¹ˉ  ـ.ق 6928  غ    ك ط   ى     ـ 3 فكاصؿ رم  ؿ 
 . ¹ˉ  ـ.ق 2770ا      طت   ؿ   صؿ     كب   غ     ـ 5 ؿ 

ك  طى ا  داخؿ ا ثلاث    ف  كا ؿ ا   ر    أث ران   نك  ن     ذ  ا صف , إذ   طت ن    ت        
   صؿ    ك ط   ى     ـ 3 فكاصؿ رم  ؿ  ¹ˉطف.ق 10صنؼ ا      ف      ت    د  ضكم 

    ـ 5 فكاصؿ رم  ؿ  33 ق رن   ع        ا  ق رن    صنؼ  ن ر  ¹ˉ  ـ.ق 8841ا   كب   غ 
 .¹ˉ  ـ.ق 2264ا      طت   ؿ   صؿ     كب   غ 
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 (¹ˉ   ل    ب ب )   . ـ      خل    ه                               ص فأث   ت :11    ل

 

 
 
 
 
 
 
 

              لأ

           
     ت  خل  لأ

                     
ل       ل     

  ي    3
  ي   5 ل       ل    

 33  ب  

 

 طٓ 10

 3591 2861 5015 2896 صّ   ع ٛٞ

 ط5ٓ

 6052 2549 4167 3776 صّ   ع ٛٞ

 2998 2264 3795 2936  ٌّم  ٔ 

        ن

طٓ    10

 3497 4583 8841 4731 صّ   ع ٛٞ

طٓ      5

 5585 4085 7120 5549 صّ   ع ٛٞ

 4178 3276 5115 4144  ٌّم  ٔ 

 
    ط   

        

 ت  خل     

         

 

 ط10ٓ

 4821 3722 6928 3813 صّ   ع ٛٞ

طٓ        5

 .4541 3317 5643 4663 صّ   ع ٛٞ

 3588 2770 4455 3540  ٌّم  ٔ 

 
    ط    

      لأ

     ت  خل 

       لأ

 3362 2558 4325 3203 33عٕب 

 5272 3981 7025 4808  ١ٌ ص١ّٓ

  .3270 5675 4005     ط       

L.S.D (0.05(     لأ      ) (       ت  خل               )370.1 (                   )218.7 (              )64.3 

(            خل   ن  لأ           257.2  (       ت  خل           لأ     ) 370.9 (    ت  خل        لأ     )445.7

(         537.8) 
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    ل    ص   )%(. 11.7.4
,  قد  فكؽ صنؼ صف  د  ؿ ا  ص د   ك ط ف   صنؼ  أث ران   نك  ن     12    ف  دكؿ      

, % 51.95   صنؼ ا      ف  ا  ص دد  ؿ    ك ط, إذ   غ 33ا      ف   ى ا صنؼ  ن ر
ز  دة  . ك د   كد ا   ب ا ى% 37.74  ه   غ د  ؿ  ص د   ؿ 33     ف   طى صنؼ  ن ر

  صؿ ا   كب   صنؼ ا      ف, ك   ر د  ؿ ا  ص د ا ى  ف  ة ا   ث ؿ ا ضك     صنؼ    
   إر ف ع ا ن  ت,    ك ؿ  ز   ف ا   دة ا      ا ى   صؿ إ  ص دم,      ف الأصن ؼ     نت

   دةن      رز الأصن ؼ ا   ك ط  كا ق     الإر ف ع  ثؿ صنؼ ا      ف د  ؿ  ص د    ى  ق رن  
ا ذ ف  et al.,(2015 Wiangsamut) , ك كا ؽ  ذ  ا ن      ع     كصؿ ا  ه  لأصن ؼ ا طك   

 .   ا  ص د د  ؿ صفه    الأصن ؼ   ف   نك    ركؽ ك كد ا ى   ركا 
   ى ا  ق رن       ؿ         د  ؿ ا  ص د   ك ط         د  قد  ثر   نك             ن      

 43.46  غ  ¹ˉٖطف. 10ا     د ا  ضكم       , ك   ه            % 46.95   غ د  ؿ  ص د
 دت ا ى إر ف ع     ا    ا               د 33ا       ا صنؼ  ن ر كر      كد ا   ب ا ى %,

كا قت  ,كز  دة إر ف ع ا ن  ت  ع إنخف ض      صؿ ا   كب 33كزف ا   دة ا        صنؼ  ن ر
ا ذ ف   نت ن   ج   كثهـ ا ى إر ف ع صف  د  ؿ ا  ص د  et al.,(2010 Myint)  ذ  ا ن      ع

 .   ا    د ا      كم     ق رن   ع ا    د ا  ضكم       ؿ  رز  ند 
    ـ 3, إذ   فك ت        ا رم  فكاصؿ  ؿ د  ؿ ا  ص د   ك طنك  ن    ك ثر ا رم  أث ران       
 فكاصؿ  ؿ ا رم   دة,   ن     طت % 48.07  غ  د  ؿ  ص د   ذ  ا صف ,  قد   طت    ى  
 ف د  ؿ ا  ص د  ك ا  لا     ف  , ك د   زم ا   ب ا ى% 41.40  غ  د  ؿ  ص د  ؿ     ـ 5

    ك د . كا قت  ذ  ا ن       صؿ ا   كب  ع ا   صؿ ا     ك   ك  س ا ى طر ق  ا رم
Hassan et al.,(2015)  3كا      نت ن   ج   ثهـ  فكؽ د  ؿ ا  ص د     كاصؿ رم  ؿ 

 .    ـ
     ثر   نكم دـ ك كد ك   ف ن   ج ا  دكؿ  أف    داخؿ   ف الأصن ؼ ك    لات ا     د     

 53.72  غ  د  ؿ  ص د ف    ى  صنؼ ا     ا  ق رن  , إذ   طت        د  ؿ ا  ص د   ك ط
د  ؿ  ص د   ؿ  33 صنؼ  ن ر ¹ˉٖطف. 10    د ا  ضكم            ف   طت        ا , %

, إذ د  ؿ ا  ص د   ك ط, ك قؽ ا  داخؿ   ف الأصن ؼ كا رم  ثران   نك  ن    % 53.72 ه    غ 
 , إذ   غد  ؿ ا  ص د    ك ط   ى     ـ 3 ؿ   طت ن    ت صنؼ ا      ف  فكاصؿ رم 

  غ  د  ؿ  ص دكا     ققت   ؿ     ـ 5ؿ رم  ؿ  فكاص 33 ن ر صنؼ  ق رن   ع  % 56.03
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%.        ن       داخؿ   ف ا     د كا رم  قد   طى  ذا ا  داخؿ  أث ران   نك  ن     32.62
    ـ 3 فكاصؿ رم  ؿ  ¹ˉطف.ق 10د  ؿ ا  ص د, إذ   طت        ا     د ا  ضكم    ك ط
 فكاصؿ رم  ؿ   ¹ˉطف.ق 10%  ق رن   ع        ا     د ا  ضكم  47.80  غ    ك ط   ى 

 %.  39.66  طت   ؿ د  ؿ  ص د   غ  ا       ـ 5
ك  طى ا  داخؿ ا ثلاث    ف  كا ؿ ا   ر    أث ران   نك  ن     ذ  ا صف , إذ   طت ن    ت        

 د  ؿ    ك ط   ى     ـ 3 فكاصؿ رم  ؿ  ¹ˉطف.ق 10صنؼ ا      ف      ت    د  ضكم 
 5    ا     د ا  ضكم ك     33%  ق رن   ع ن    ت صنؼ  ن ر  56.77ا  ص د   غ 

 %. 31.55ا      طت   ؿ د  ؿ  ص د   غ     ـ 5 فكاصؿ رم  ؿ  ¹ˉطف.ق
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 )%(    ل    ص   صفة في و  ت  خل   ني   ج و ة      و  ت     و  صن أث   : ت12 ج ول

 

 

 
 
 
 
 
 

              لأ

           
     ت  خل  لأ

                     
ل       ل     

  ي    3
  ي   5 ل       ل    

 33  ب  

 

 طٓ 10

 36.24 31.65 38.83 38.25 صّ   ع ٛٞ

 ط5ٓ

 50.67 31.55 38.98 39.92 صّ   ع ٛٞ

 40.17 34.65 42.48 43.38  ٌّم  ٔ 

        ن

طٓ    10

 36.81 47.67 56.77 47.58 صّ   ع ٛٞ

طٓ      5

 51.47 49.78 55.18 49.46 صّ   ع ٛٞ

 53.72 53.10 56.16 51.91  ٌّم  ٔ 

 
    ط   

        

 ت  خل     

         

 

 ط10ٓ

 43.46 39.66 47.80 42.91 صّ   ع ٛٞ

طٓ        5

 44.14 40.66 47.08 44.69 صّ   ع ٛٞ

 46.95 43.87 49.32 47.64  ٌّم  ٔ 

 
    ط    

      لأ

 ت  خل     

       لأ

 37.74 32.62 40.10 40.51 33عٕب 

 51.95 50.18 56.03 49.65  ١ٌ ص١ّٓ

  41.40 48.07 45.08     ط       

L.S.D (0.05(     لأ      ) ت  خل               6.373(                   )2.255 (              )2.923       )

(            خل   ن  لأ           3.619 (       ت  خل           لأ     ) 6.710 (    ت  خل        لأ     )6.694)

(         7.721) 
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      ه: أ ت   ل. كف ءة 8.4

, ا            ؿ ف  ة لأخ لاؼ ا صنؼ  أث ران   نك  ن     إ ى اف 13   ر ا ن   ج     دكؿ  
صنؼ       ا            ؿ  ك ط  ف  ة    ف, إذ 33ا  ن ر  ى صنؼ  صنؼ ا      ف  فكؽ 
.  د 3-ـ.  ـ 0.0779ا ذم   غ  33 ن ر ق رن   ع صنؼ ا  ,3-ـ.  ـ 0.1238 ك  ا      ف

ك ن  ـ  ذ  ا ن   ج  الإخ لا  ت ا كراث     ف  ذ  الأصن ؼ     ذ  ا صف ,   زل   ب ذ ؾ ا ى
( كا ذم    را ا ى ك كد إخ لا  ت   نك       ف  ة 2010)ا   هدان ,   ه إ ع     كصؿ 

 ا        إخ لاؼ الأصن ؼ.       ؿ

, 1-ٖ.طف 10 فك ت        ا     د  إذ, ا            ؿ ف  ة ك  طى ا     د  أث ران   نك  ن    
,      ف    ت 3-ـ.  ـ 0.1164  غ  ا            ؿ  ك ط  ف  ة إذ    ت ز  دةن   نك  ن    

إ     ا  ز د  ف ا   ذ  ت  ا   ب ا ى   كد.  د 3-ـ.  ـ 0.0824  غ    ف  ة       ا  ق رن    ؿ 
كن  ط ن ك ا  ذكر  ند إض    ا  ز د  ف ا   دة ا  ضك      ر   كا      ه ت    ز  دة إ  ص ص 

ك  فؽ  ذ   ا     كا   ذ  ت      دل ا ى ز  دة    ا ن ك ا خضرم   ن    ت ك نه  إر ف ع ا ن  ت,
كا ذم   نكا ك كد ز  دة    إر ف ع ا ن  ت  ند إض     Hameed et al.,(2011)ا ن   ج  ع ن   ج 

  ا   دة ا  ضك      صكؿ ا رز. 

       ؿ ف  ة   نك     أث ر ا رم     دكؿ نف ه ك كد  ركؽ     كضح ا ن   ج    ا  
 ق رن    دك   ا رم  3-ـ  ـ. 0.1544   ت     ـ 3, إذ  فك ت        ا رم  فكاصؿ  ؿ ا     
    ا رم  دك     ف الاخ لا  ت إف. 3-ـ.  ـ 0.0462  غ    ك طا      طت   ؿ  ا  ك  

  ح     هك   ا   دة  إف  كاصؿ ا رم     قؿ  ا ى ذ ؾ   زلر     ا     ,       ؿ  ك ط  ف  ة 
كن  ط الأ     ا د  ق     ا  ر   كا    زادت  ف    ؿ ا   دة ا  ضك      ا  ر         ع  ن ك 

 Alberto et al.,(2011)ك  فؽ  ذ  ا ن   ج  ع    ك د  ا  ذكر كا   ص ص   ثر     ذ  ت, 
 ق  ا  ن كب ا  رط ب ا       ند  ط  ؽ طر        ؿكا ذم   نت ن    هـ  صكؿ ز  دة     ف  ة 

 كا   ف ؼ.

       ؿ  ك ط  ف  ة  ثر   نكم       ف الأصن ؼ كا     د  قد   ف  ه       ن       داخؿ 
 0.1463  غ    ك ط   ى  1-ق.طف5كا     د      ت  صنؼ ا      ف, إذ   طت ن    ت ا     
 ا            ؿ  ك ط   ف  ة ا      طت   ؿ  33 ن ر ق رن   ع        ا  ق رن   صنؼ  3-ـ.  ـ
  ك ط  ف  ة , ك  طى ا  داخؿ   ف الأصن ؼ كا رم  ثران   نك  ن    3-ـ.  ـ 0.0683  غ 
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  ك ط   ف  ة    ى     ـ 3 فكاصؿ رم  ؿ  صنؼ ا      ف, إذ   طت ن    ت ا            ؿ
 ند ا رم  33 ن ر,      ف   طت         داخؿ صنؼ 3-ـ.  ـ 0.1911  غ  ا            ؿ
 ك . ك   ف ن   ج ا  دكؿ نف ه  أف ا  داخؿ   ف ا     د3-ـ.  ـ 0.0369  غ   ف  ة  ؿ  ا  ك  

, إذ   طت        ا  داخؿ   ف ا رم ا            ؿ  ك ط  ف  ة ا رم   طى  ثران   نك  ن    
  غ ا             ؿ  ك ط   ف  ة     ى 1-ق.طف10كا     د      ت     ـ 3 كاصؿ  ؿ 

  غ   ف  ةا      طت   ؿ  ا  ك      د ا  ق رن  كا رم   ق رن   ع        3-ـ.  ـ 0.1885
 . 3-ـ.  ـ 0.0408

 ك قؽ ا  داخؿ ا ثلاث    ف  كا ؿ ا   ر    أث ران   نك  ن     ذ  ا صف , إذ   طت ن    ت     
  غ    ك ط    ى    ـ 3 فكاصؿ رم  ؿ  1-ٖ.طف 10ا    دة       ت     د  ا      فصنؼ 

ٖطف.10ا     د ك        33ا  ن ر ق رن   ع ن    ت صنؼ  ,3-ـ.  ـ 0.2405
ا رم   دة ند  1-

   .3-ـ.  ـ 0.0334كا ذم   غ ا             ؿ  ك ط   ف  ة ا      طت   ؿ  ا  ك  
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              ل ف         طأث     ص ف                            خل    ه       ت :13   ل

 

 

 
 
 
 
 

              لأ

           
     ت  خل  لأ

                     
ل       ل     

  ي    3
  ي   5 ل       ل    

 33  ب  

 

 طٓ 10

 0.0865 0.0898 0.1364 0.0334 صّ   ع ٛٞ

 ط5ٓ

 0.1463 0.0800 0.1133 0.0436 صّ   ع ٛٞ

 0.0683 0.0679 0.1032 0.0339  ٌّم  ٔ 

        ن

طٓ    10

 0.0790 0.1438 0.2405 0.0546 صّ   ع ٛٞ

طٓ      5

 0.1286 0.1282 0.1937 0.0640 صّ   ع ٛٞ

 0.0966 0.1028 0.1391 0.0478  ٌّم  ٔ 

 
    ط   

        

 ت  خل     

         

 

 ط10ٓ

 0.1164 0.1168 0.1885 0.0440 صّ   ع ٛٞ

طٓ        5

 0.1038 0.1041 0.1535 0.0538 صّ   ع ٛٞ

 0.0824 0.0853 0.1212 0.0408  ٌّم  ٔ 

 
    ط    

      لأ

 ت  خل     

       لأ

 0.0779 0.0792 0.1177 0.0369 33عٕب 

 0.1238 0.1249 0.1911 0.0555  ١ٌ ص١ّٓ

  0.1021 0.1544 0.0462     ط       

L.S.D (0.05(     لأ      )ت  خل      0.01103 (                   )0.00562(              )0.00182       )

(            خل   ن 0.00664(       ت  خل           لأ     ) 0.01105 (    ت  خل        لأ     )0.01258          )

 (0.01470 لأ                    )
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  CONCLUSIONS لإ تنت ج ت. 1.5
إف إ دادات      ا رم    ا    ؿ ا   دد    ك ع    زرا   ا رز    ا  راؽ,      ف نظ ـ      

(  ك    ر    د دة   زار   ا رز    ا  راؽ ك ك   ثؿ ا خطكة الأك ى   طر ؽ SRIا   ث ؼ   رز )
نه  قط     ج ا ى     ر  ا طك ؿ ن ك   ن   نظ    د ث   لإن  ج    د  ف إ  هلاؾ ا     , كا 

(    خدـ SRI   ن ط ا رم  ف ا   ر ا     ر ا ى  كاصؿ رم, ك ند  ط  ؽ نظ ـ )  ك رم
الأ  دة ا      ك   لإ  دا   خصك   ا  ر   ك ق  ؿ ا   كث        ؿا   دة ا  ضك    ع  ق  ؿ 

  ا     .
   ا  ث    ا ظ  ر   ك      ه     دة  ضك   1-طف.ق 10 ع     ـ 3ا رم   صؿ  دةاثرت  .1

ر    ن    ا       أث را   نك  , اذ اف  ذ  ا         فك ت    صف   ث    ا  ر   ا ظ  
, ك  فك ت    صف     ـ 3    د ا  ق رن    رت ا رم   صؿ  ؿ  %  ق رن         10.7

 ق رن   ع             د ا  ق رن    رت ا رم   صؿ %  11ا        ا         ر    ن    
 .   ـ 3 ؿ 

  دة  ضك      صف   1-طف.ق 10 ع     ـ 3ا رم   صؿ   دة   ر ا ن   ج ا ى  فكؽ   .2
%  ق رن   ع  77 ا ن    ا   ك    ث           ت ا  ر  , اذ ا طت ا  ى ن       ت

 .ا  ك              د ا  ق رن  كا رم 
 ن كب  ع اض      دة  ضك    ؤدم ا ى     ف خص  ص ا  ر    ا  ا رم ف  ط  ؽإ .3

 دت ا ى ز  دة ا      1-طف.ق 10 ع     ـ 3ا رم   صؿ   دةا ف ز     , اذ ا  ن  ن  اف 
%  ق رن          41.6ا    ز   ن  ت    ا  ر   ك  طت  ذ  ا        ا  ى ن       ت 

   ؿ ا زرا  . 
ا      ن       داخؿ   ف   رات ا رم كا   دة ا  ضك     طى  ثران   نك  ن      ك ط  .4

كا     د     ـ 3رم  كاصؿ  ؿ الا ص     ا       ا      , إذ   طت        ا  داخؿ   ف ا 
%  ق رن   56.2   ى ن     صف  الا ص     ا       ا          ت  1-طف.ق 10     ت 

 .ا  ك   ع             د ا  ق رن  كا رم 
 ظهرت ن   ج ا   ث ا ى إ   ن    ك  ر     ت      ا رم كا  صكؿ   ى    ى   صؿ  .5

    ق رن   ع ا رم     ـ 3%  ع   صؿ ا رم  57.6 ع   ؿ       ن     % 29.5 ن    
 36762       دؿ    ـ3.67    ـ 3ا     ر, إذ   نت      ا      ا    ه     ع   صؿ 
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ك ع ا رم ا     ر  ¹ˉ.  ػ³ـ 31869       دؿ    ـ3.18    ـ 5ك ع   صؿ   ¹ˉ.  ػ³ـ
 . ¹ˉ.  ػ³ـ 86678       دؿ    ـ8.66

,  إف   صؿ ا   كب    ك دة ا       كف   ثر ا      الأك          ؿإذا إ ط ت  ف  ة  .6
إنخفض إ  هلاؾ ا      %, إذ  70 ن        ـ 3 ن     در ا       ع   صؿ ضإنخف 

 ذ  ا  ق ق    ن   ك  ر         رة  ف      ا رم  , ق رن     رم ا     ر 2.2  قدار 
كا       ح  زرا   ا      ت ا  زرك   ا         ى         نقص ا  كارد ا          

 ا    ق ؿ, ك ذا   س  قط    زز الأ ف ا  ذا  ,  ؿ الأ ف ا        ض ن.
                    رت ن   ج  إف  ط  ؽ  كاصؿ ا رم   ق ؿ  ف     ت ك  ؼ     ؿ  ضخ ت ا     , إذ .7

,    ـ 5%   ع   صؿ ا رم  52.5ا   ث ا ى  ف  دد    ـ ا  ق   د إنخفض  ن    
  ق رن     رم ا     ر)ا   ر(.    ـ 3%   ع   صؿ ا رم  46.8ك ن    
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 RECOMENDATIONS .   توص  ت2.5
  فظ          الإ نظران  ن    ه ا رز  قكؿ  زار      (SRI ط  ؽ نظ ـ ا   ث ؼ   رز ) .1

 نك   ه, ك    ف الإن  ج كز  دة ا   كث  ف ا      ك فظ كا          ر   ا ط      ا  ص در
 ا   ث ؼ نظ ـ  نف ذ إ   ن  ,  ع كا ع    ؿ  ن ر   نك  ن   ه ا  ن  ب ا د ـ إ   د ك ن   
 %. 50  ف   ثر ا      إ  هلاؾ   ق  ؿ ا ن ك  دة ا قص رة ا رز  صن ؼ  ع( SRI)   رز

ا   ن كب     رم كا    دا ه(    قؿ ا     ر ا   ر) ا  ق  د   ا رم طر ق      ر   ى ا  أ  د .2
ض    ا   دة ا  ضك      ـ 3ك فكاصؿ رم         ؿكا  ق  ؿ  ف  1-طف.ق10     كائ . كا 
   . الا  دة ا      

 ا    ؽ ا   صكؿ  خ ف ت  ف ا  ضكم ا    د  صن ع   ف     ى ا رز  زرا    در ب .3
 ا      . ا  نطق     ا  ر   خصك      ز ز  ق ه ك  

 ا   نن   ف إذ ا رز,  زرا     ؿ     ران    ن  ه إ ك  ؿ كا ع    ؿ ا    ؿ    ن  إدخ ؿ .4
 ا    ؿ.        ا لاز   ا       الأ دم صر   ت  ق  ؿ       هـ

 الأدغ ؿ    دات       ؿ  دؿ ا خطكط   ف الأدغ ؿ  ق ع ا    ط  ا دكارة ا   ز  ت  ك  ر .5
 .ا      ا   كث   ق  ؿ ا      ك  
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 ARABIC RESOURSES :   ص          ة
       . . ا    لات ا     ق    لأ ف ا      ا  ر   ك      ا     , ا كضع 2002,    ـ   زـ

 .380-360 ,.   داد61ا  دد ا را ف كآ  ؽ ا    ق ؿ.      الآداب. 

.  أث ر    كل ا رم ا   ن كب     صر ؼ 2015 ك ؽ    ـ ك       ض  ذ  ب.    وش, 
ا  نقط ت    ا ر   ا كا دة اك دكرة ا رم    ث      ا      ت     ر   ط ن  .      

 .222-204(:4)7ا  ك       كـ ا زرا   ,

ا  ر     ى   ض ا صف ت ا ف ز      كا          .  أث ر    ن ت 1987,  رؼ    ـ.     م
         داد. ,     ا زرا   ,  ر    ز     ط ن  . ر           ر

. دكر ا   دة ا  ضك   كا   ك    ف      ك ف كث           ت ا  ر   .2013,  د ؿ    ر. ج   
 ر           ر,      ا زرا  ,         داد.

       ؿ. ق  ـ 2015    ر ك خضر    س    د ك    د   ظـ    ر.,    ح   د   ج و  
,  .      ا ق د        كـ ا زرا  الا  دة  ا  ضك   ا              د   صكؿ ا رز

1(5:)64-77. 
.  أث ر اض      ض ا  خ ف ت ا  ضك     ى خكاص ا  ر      1981 ,  ر   خ ؼ.  ج و  
       ا      ن  . ,     ا زرا   ,رب  خ  ف  ا ن   . ر           ر 

ا  ه ز  (,2013-2012). ا    ك   الإ ص     ا  نك    2013.    كز   لإ ص ءز   جي 
 ا  ر ز    لإ ص  , كزارة ا  خط ط,   داد .

ا  ه ز  (,2014-1999). ا    ك   الإ ص     ا  نك    2015.  جي ز     كز   لإ ص ء
 ا  ر ز    لإ ص  , كزارة ا  خط ط ,   داد .

   ك ط.  أث ر  نكاع ا   ط   ا  خ  ف     ر   ا زرا       2009,    ف ك  ف  لا  .   جو  
ا  هلاؾ      ا رم  ف ا    ص ؿ )   صكؿ ا فكؿ ن كذ  ( .              ر ف 

 .115-97(: 1)31,    كث كا درا  ت ا       .       ا   كـ ا هند    
 أث ر  ص در ك   ك  ت ا   دة  .2010 . ,    ر ا     ؿ ك    ر  لاؿ   د ا   ز      ثي

 .(.Zea mays L)ا  ضك        ض صف ت ا  ر   ا ف ز      ك  صؿ ا ذرة ا صفرا  
 . 9-1(:3)15      ا ق د        كـ ا صر  ,
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ا     ـ ا      كا   ث ا     .       .   ز    ا  ر  . كزارة 1999   ـ    كد.   ن, 
 ا  كصؿ. ا ط    ا ث ن  . دار ا   ب   ط     كا ن ر.

. اخ   ر ن  ذج ر  ض      ن ؤ  ف   ض ا صف ت ا          رب 1989,          د.   ن
-558(: 1) 20, .  ن ن  ت ا صؼ ا رطك  .     ا   كـ ا زرا    ا  را   1ا  را   .
567. 

. ا       صنف ف  ف ا رز 2014,    ح   د    ر ك رزاؽ  ف   ا ط  .    س, خضر     
-308(: 1)12 رش  ر ع  كاد  ضك   ن           .             ر لا  ا      , 

318. 
.  دكر  ق ن ت ا رم        ف  ف  ة ان  ج ا رز غ ر ا    كر    2014 لا ـ    ؿ .  ,خل 

    ا  كت ا رم    ا  راؽ .       ق  ؿ ا            ق ؽ الا  ف   ا ذا   كالأ هـ 
 -(16) , صدر  ف      الادارة كالا  ص د /       كا ط  ,دار       كـ الا  ص د   كالأ

2014. 

,      ا زرا    ه     ا    ـ      لاا    ددة ك . ا  كارد ا       2005. و  تن  ة  ز   ة 
ا  دد الأكؿ, ا  ن  ا ث  ن   ا  ر       ن    ا زرا   , كا  ن       ا كطف ا  ر  , ا  نظ  

 .  53 -47 ر,  
.  أث ر ا   ز         ا رم   ى   صكؿ ا ذرة ا صفرا      1984, ا  د طلاؿ  زع.  زو  ي 

         داد. ,     ا زرا  ,  خ  ف   ف ا ن ك. ر           ر  را ؿ

ا   ك    ف     . دكر ا   دة ا  ضك   ك2013    ر.,   د الله    ف ك  د ؿ    ر     خلي
 .510-499(:4)5 ,  .      ا فرات     كـ ا زرا     ك ف كث           ت ا  ر 

 صنف ف  ف ا رز . ر           ر,      ا زرا  ,          ؿ.         
ا رز.       ض  صن ؼ ك  أث ر  كا  د ا  ص د      صؿ كن .2000,        س .   ط ئي

 ر           ر,      ا زرا  ,         داد.

 أث ر اض      كا ح  ا ذرة ا صفرا       ض خص  ص ا  ر  . . 2004, الا  ص  ح.   تي
         داد. ,      ا زرا    ,د  كرا اطرك   
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. دكر 1. إن  ج ا  ط ط     زرا   ا  ضك  . 2007, آلا  ص  ح ك  ضؿ    ف ا ص  ؼ.   ت ي
.       ه     ر   كا  داد الأ     ا   هر ا     د ا  ضكم كا  رش    ا صف ت ا ف ز    

 .51-36( :4)38 ,ا   كـ ا زرا    ا  را   
. آثر ا    ن ت ا  ضك        ض ا صف ت ا ف ز        ر    نطق  2002, آلا  ص  ح.   تي

 .50-45(:6) 33 ,    غر ب.       ا   كـ ا زرا    ا  را   

      ,اصن ؼ  ف ا رز . اطرك   د  كرا  . ا ث  ت ا  ظهرم   دة2008, ص  ح درع.    ت  ي
         داد .  ,ا زرا  

كا ن رك  ف    ن ك ك  صؿ صنف ف  أ  ـا  ك    .  أث ر2003درع   د.  ص  ح,    ت  ي
 .      الان  ر ,     ا زرا   ,(. ر           ر.Oryza sativa L طر  ف  ف ا رز )

 Oryza sativaا        را  ب كراث     ن    ك       ف ا رز ). 2015, ا  رة  نكف.  ط ة
L.)        داد. ,     ا زرا   ,اطرك   د  كرا .   زرا   ا         

.  هـ إن  ج ا    ص ؿ ا  ز  الأكؿ :  ط  ع 1989 .ك ر       د ك  ب    ر,    ـ  ط ة
  .ا     ـ ا      كا   ث ا     ,   ر ـ

.  أث ر    كل ا     ك دة ا  زؿ      ض 2013ك  دل   د ا رزاؽ.  د  ـ,    ر     ة
(. .Oryza sativa Lا خص  ص ا ف ز         ر   ك ف  ة ا  هلاؾ ا        صكؿ ا رز )

 .137-131(: 2)5    كـ ا زرا   .      ا فرات 

.  أث ر     ت ا  ذار      ض صف ت ا ن ك كا   صؿ 1998,   د    ح   ف.       و 
         داد . ,     ا زرا   ,كراث    ف ا رز . ر           ر ك  كن  ه        را  ب

 ,.      ا زرا     كن ك ا ن    ت ا  ذا   كا    كا  فؽ. ا  ذكر 1990 ., ط  ب ا  د   ى
         داد .

. ا         صكؿ ا رز كالأدغ ؿ ا  را ق   ه      ت  خ  ف  1998,        ـ    ف.   غ   ي
      , ف ا  ذار كا     د ا   دن  كا   كم   ت   رات رم  خ  ف . اطرك   د  كرا  

         داد. ,ا زرا  
  ض     لات ا رم كا    د ا ن رك  ن    ى .  أث ر 1985,    ت نكرم    كد.   ق ه   غي

 ,(       ؿ ا  راؽ. ر           ر.Heliantus annuus L  صؿ ز رة ا   س )
 .      صلاح ا د ف ,     ا زرا  
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.  أث ر   رات ا   ر كا    د ا فك ف      ى    ز     ض  1988.,    ف   ظـ  ق   ي
(.  طرك   .Oryza sativa L) 33ن ر ا  ن صر ا  ذا    ك  ى  ن  ج ا رز صنؼ  

         داد. ,     ا زرا   ,      ر
.  أث ر  دد 2013  هدان  . ,   در رزاؽ, ر  د خض ر ا   كرم ك ا  د  ه ب ا ك كول

 -416(:4) 5, ز .      ا فرات     كـ ا زرا   ا رم    ن ك ك  صؿ صنف ف  ف ا ر 
425.             

 ٕف١ٓ ِٓ .  أ ١   ت     ٌ ٞ ٚعّ   ٌشتلا   ٟ ّٔٛ ٚد  ً  2014د١      ق . , ك كول

  ٌ  .  ص ٌ  ِ  ضت١ .و١ٍ   ٌز  ع .  ِ      ً.

 .  أ ١  ِٛ ع١   ٌز  ع   ٟ صٍٛن  ف     ٕ    2013 ٠ ض  ب   ِٕصٛ  .,      كي

 . 35ــ  24( : 3( . ِجٍ  )1ِٓ  ٌ   ِجٍ   ٌم  ص١  ٌٍ ٍَٛ  ٌز  ع١  .  ٌ    )

.  قدـ   ه  الا  لاؿ ك كز ع ا رطك       ر    ز     غر ن     ت 2009   د ط رؽ.     و .
  صدر  نق ط خط , ر           ر,       ا  كصؿ ا  راؽ.

   ن ك ك  صؿ صنف ف  Agri Ful.  أث ر    كل ا   دة ا  ضك   2014,    د   ظـ.     
 2ك      ف.      ا ق د        كـ ا زرا   , 33 ن ر (L. oryza sativa) ف ا رز 

(4:)116-125. 

.   ث ر   ر ا   لات ك     ت ا    ؿ    ن ك ك  صؿ 2010, ا  د  ه ب .     ي  ني
         داد . ,     ا زرا   ,  ض اصن ؼ ا رز . اطرك   د  كرا  

.  أث ر طر ق  ا رم كا     د ا ن رك  ن     ن ك 2003 ه ب ا  د.  ا  د,     ي  ني
         داد. ,     ا زرا   ,(. ر           ر.Oryza sativa Lك  صؿ ا رز )

رم ك  ؽ ا زرا   . ا   دة. ا       ا ذرة ا صفرا   1987,  لاـ   د ا    ف    ـ .   طل ي
 اد.        د ,     ا زرا   ,ر           ر

 .35 - 24(: (13 ف ا رز      ا ق د        كـ ا زرا    ,          
.   د د الا      ت ا           ص ؿ ا خضر    2000.    نظ ة       ة  لتن  ة   ز    ة

 25..صف   ا كطف ا  ر  

. ا    ب ا  نكم  لإ ص  ات ا زرا    ا  ر    2011.    نظ ة       ة  لتن  ة   ز    ة
 .2010-2008 ف   دة  
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 .. ا  قر ر ا  نكم    ن    ا زرا       ا كطف ا  ر  1999.   نظ ة       ة  لتن  ة   ز    ة

 FAO: Irrigation Water Management: Irrigation Water  نظ ة   غذ ء و  ز   ة
needs,1986   

 نطق   دار   كا   . درا     ض ا صف ت ا ف ز        ر   ف  ف 2013 , ا   ف.   وصللي
-17(:29)1            د  ؽ     كـ ا زرا   , رش ك  د د ا  لا     ف   كن  ه  .

28. 

ا      ا  ط       ا زرا      ا  راؽ        ؿ. كا ع 2002, ا  د    ؿ    ف.   ن صح
      ,  ـ الا  ص د ا زرا   ,. ر           ر2020ق ؿ   ى   ـ ك ك   ت ا    

         داد. ,ا زرا  
صؿ صنؼ ا رز .   ث ر ا رم    رش ك     ا  ذار   ى ن ك ك  1998,  ص ـ    ف.   نج  

 .   20-11(:1)8 .   ث ا زرا     ن ر.      ا     لأ

.  أث ر  ق  ؿ     ت      ا رم   را ؿ  خ  ف   ف   ر 2009, كاثب   رم    ر.  ن   ي
ا     .             ر ت     كـ ا زرا        ؿ   ن  ت ا  زا       ا   صؿ ك ف  ة 

,1(9:)333-346. 
. الا  هلاؾ ا         صكؿ ا    ر   ت 2000, ص  ح      ك    ف      ه ب.   ي   

ض    ا  خ ف ت ا  ضك  .       ا زرا   ا  را     , أث ر نقص رطك   ا  ر   كا 
5(2:)27-33. 

      ,ة   هدم ا را  ـ  كدة,      ا  صر  ر   ا  ر  ,.ا     ت   ز    1990 , دان ؿ.ىل ل
 .175ا زرا  ,
 . ن رة   ر ف  . 2013كزارة ا زرا  . 

. إن  ج ك    ف ا    ص ؿ ا  ق   , كزارة ا     ـ ا      1993,   د ا    د    د.    ونس
 كا   ث ا     ,  د ر   دار ا   ب   ط     كا ن ر,         داد.
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 Supplements :الملاحق
 
 
 

 
Source of variation                    d.f. s.s. m.s. v.r.       F pr. 
irri 2     0.01069630     0.00534815  57.76  <.001 
o_m 2     0.02089630    0.01044815  112.84 <.001 
irri.o_m 4     0.01965926    0.00491481   53.08 <.001 
Residual 18     0.00166667    0.00009259     
Total 26  0.05291852 
 
       

  

             

 

 ت        ض  

     ط    ي   5 يه  ل   ي   3 يه  ل           

 1.32 1.3500 1.2400 1.3700  ن/       10

 1.33 1.3300 1.3300 1.3500  ن/       5

 1.38 1.3867 1.3900 1.3800  ن/     ( 0تم   ي  )

  1.35 1.32 1.36     ط  

L.S.D %5 (      فت  ت):  0.00953 

L.S.D %5 ( ت         و):  0.00953  

L.S.D %5 (  فت  ت      * ت         و):  0.01651 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

تأث   فت  ت      و     ة     و ة في صفة كث فة   ت  ة   ظ ى  ة ت ل ل ت   ن:1 ل ق   

ج ول   ت  خل   
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Source of variation d.f. s.s. m.s. v.r. F pr. 
IRRI 2  13.950  6.975  6.98  0.006 
O_M 2  20.002  10.001  10.00  0.001 
IRRI.O_M 4  32.049  8.012  8.01 <.001 
Residual 18  18.000  1.000     
Total 26  84.001      

 
  

  

             

 

 ت        ض  

     ط    ي   5 يه  ل   ي   3 يه  ل           

 50.18 49.05 53.20 48.30  ن/       10

 49.55 49.81 49.81 49.05  ن/       5

 48.12 48.92 47.54 47.92  ن/     ( 0تم   ي  )

  49.26 50.18 48.42     ط  

 

L.S.D %5 (      فت  ت): 0.990   

L.S.D %5 ( ت         و): 0.990  

L.S.D %5 (  فت  ت      * ت         و): 1.715   

 

 

 

 

 

:     ؿ     ف  أث ر   رات ا رم كا   دة ا  ضك      صف  ا        ا         ر  2   ؽ   

ج ول   ت  خل   
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Source of variation d.f. s.s. m.s. v.r. F pr. 
irr 2  1044.667  522.333  522.33 <.001 
o_m 2  1800.667  900.333  900.33 <.001 
irr.o_m 4  537.333  134.333  134.33 <.001 
Residual 18  18.000  1.000     
Total 26      3400.667       
  

  

             

 

 ت        ض  

     ط    ي   5 يه  ل   ي   3 يه  ل           

 42.33 35 57 35  ن/       10

 32.00 28 34 34  ن/       5

 22.33 22 28 13  ن/     ( 0تم   ي  )

   28.33 41.00 27.33     ط  

 

L.S.D %5 ( فترات الري): 0.990 

L.S.D %5 (تسميد العضوي): 0.990 

L.S.D %5 ( فترات الري * تسميد العضوي): 1.715 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   ت ا  ر      ا ن    ا   ك      ث ر   رات ا رم كا   دة ا  ضك    أ:     ؿ     ف 3   ؽ 

ج ول   ت  خل   
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Source of variation d.f.         s.s.                     m.s. v.r. F pr. 
irri    2        0.0018854   0.0009427   9.43   0.002  
o_m      2   0.0177599   0.0088799   88.80  .<001  
irri.o_m         4   0.0008445   0.0002111   2.11   0.121  
Residual        18   0.0018000   0.0001000  

          Total 26  0.0222898  
 

 

             

 

 ت        ض  

     ط    ي   5 يه  ل   ي   3 يه  ل           

 0.1182 0.1155 0.1320 0.1072  ن/       10

 0.1044 0.0990 0.1237 0.0907  ن/       5

 0.0582 0.0577 0.0594 0.0577  ن/     ( 0تم   ي  )

  0.0907 0.1050 0.0852     ط  

 

 

L.S.D %5 ( فترات الري):  0..0900 

L.S.D %5 (تسميد العضوي):  0..0900 

L.S.D %5 ( فترات الري * تسميد العضوي):  090.0.0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: ت ل ل ت   ن تأث   فت  ت      و     ة     و ة في صفة  لا ص   ة     ئ ة       ة4 ل ق   

ج ول   ت  خل   
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ا    ن ت ا  ن خ   لأ  خراج در  ت ا  رارة ا        دخ ؿ  Cropwat:  ط  ؽ  رن  ج 5   ؽ
 كا ص رل

 ا    ن ت ا  ن خ   لأ  خراج  ر   ا ر  ح  دخ ؿ  Cropwat:  ط  ؽ  رن  ج 6   ؽ
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 ا    ن ت ا  ن خ   لأ  خراج  دة الا   ع  دخ ؿ  Cropwat:  ط  ؽ  رن  ج 7   ؽ

 .Radا    ن ت ا  ن خ   لأ  خراج   دخ ؿ  Cropwat:  ط  ؽ  رن  ج 8   ؽ 
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 ا    ن ت ا  ن خ   لأ  خراج ا رطك   ا ن      دخ ؿ  Cropwat:   ط  ؽ  رن  ج 9   ؽ
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     ة  ئ  ة

زل
  

a1 b3 c1 

  ة
  

 

a2 b2 c2 

زل
  

a1 b1 ck 

  ة
  

 

a1 b3  c2 a2 b2  c1 a1 b1  c2 
a1 b3 ck a1 b2 ck a1 b1 c1 
a2 b3 c2 a1 b2 c1 a2 b1 c2 
a2 b3 c1 a1 b2 c2 a2 b1 ck 
a2 b3 ck a2 b2  ck          a2 b1  c1 

a2 b3 c2 a1 b2 c1 a2 b1 c1 
a2 b3  ck a1 b2  ck          a2 b1  c2 
a2 b3 c1 a1 b2 c2 a2 b1 ck 
a1 b3 ck a2 b2 c1 a1 b1 c2 
a1 b3 c1 a2 b2 c2 a1 b1 c1 
a1 b3 c2 a2 b2  ck          a1 b1  ck 

a1 b3 c1 a1 b2 c2 a1 b1 c1 
a1 b3  c2 a1 b2  c1          a1 b1  ck 
a1 b3 ck a1 b2 ck a1 b1 c2 
a2 b3 c2 a2 b2 c1 a2 b1 c2 
a2 b3 1 a2 b2 ck a2 b1 c1 

a2 b3  ck a2 b2  c2          a2 b1  ck 
  زل

 

 

 

 

 

 

: شكل تصميم التجربة40ملحق  
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  لإ م    ل ي  لإ م  لإنكل ز   لإ م      ي     ئع

 Barnyard grass Echinochloa crus galli ا دن ف
L. 

 Panic grass Echinochloa colonum ا د ن ف
L. 

 Sabat Diplanche fuscua ا   ط

 .Calin gale Cyperus odoratus L ا  خ   

 .Nut grass Cyperus rotundus L ا   د

 .Coast club push Seirpus littoralis L ا   ؿ

 Hemp sesbania Sesbania herbacea ا      ف

  لأ   ء     ئ ة و لإنكل ز ة و   ل  ة  لأ غ ل   ن   ة  ع   صول    ز في   تج  ة           ة: 44 ل ق
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   ق  س و  ة   ك  ة   صفة

pH 7.5  

-ـ.   نز د   EC 1.3 ا  هر     الا ص     1 

 ت
 ون

 لا
 

ج ة
 و

  
1-        ئ.  ر Ca 6.6+2 أ  ـ  ا      

1-        ئ.  ر Mg 1.5+2 أ  ـا   ن   

+    ـا صكد Na 4.8 1-        ئ.  ر  

+ أ  ـا  ك    K 0.1 1-        ئ.  ر  

 لا
ت 

ون 
 

 
  ة

  
   

SO4  ر   ت ا 
1-    ئ.  ر     1.1 2-  

1-        ئ.  ر Cl 2.9-1ا   كر دات   

1-        ئ.  ر CO3 Nil 2-ا  ر كن ت  

 ا     ر كن ت
HCO3 

1-        ئ.  ر 0.7  

     SAR   2.4 

     تخ م        تج  ة           ة   صف ت   ك    ئ ة     ه     : 12 ل ق 
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   ق  ة   خ ص ة

EC 2.40 

PH 7.07 

C% 47.4 

N% 2.61 

C/N 18.1 

P% 0.62 

Na% 0.48 

K% 1.03 

Ca% 1.92 

Mg% 0.71 

Fe% 0.523 

Zn% 0.075 

Mn% 0.011 

Cu% 0.006 

  

 

 

 

 

 

 

 

    و صف ت و  ن ب    ئو ة  ل ن ص     وجو ة في            و      تخ م في   تج  ة           ة: 13 ل ق
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M.S 

  كا ؿ ا   ر  

 

 صف ت   ن و

Irri. O.M V. Irri . O.m Irri . V O.M . V 

Irri . O.M . V
 

 *.2..67 *72..72 *3.159 *52.009 *19570.074 *185.396 *248.601 ارتفاع النبات

 *8.167 *41.920 *14.670 *38.408 *1720.314 *45.931 *116.536 مساحة ورقة العلم

 *975 *748 *25039 *17012 *71796 *198384 *95447 وزن المادة الجافة

 *8.113 *1.617 *8.105 *1.038 *4.213 *9.906 *1.180 الجذور

 

 

 

 

; تحليل التباين لصفات النمو14ملحق   
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M.S 

  كا ؿ ا   ر  

 

   صل و كون تة

Irri. O.M V. Irri . O.m Irri . V O.M . V 

Irri . O.M . V
 

 *48.37 *2.63 *99.29 *325.68 *43.38 *1115.50 *4347.05 عدد الحبوب في الداليا

 *642.6 *1778.3 *1660.6 *410.1 *66430.3 *2859.9 *10197.6 عدد الداليات

 *0.2130 *0.0880 *0.0602 *2.5741 *2.8935 6.25468 *13.7824 حبة 2111وزن 

 *12.57 *28.01 *55.65 *81.79 *38.14 *195.37 *187.73 نسبة عدم الاخصاب

 *3479 *27593 *36468 *82334 *188328 *517384 *687356 حاصل البايولوجي

 *428861 *1952783 *2146459 *2543765 *49222614 *7519237 *27349919 حاصل الحبوب

 *4.24 *1.53 *90.00 . *4.86 *2726.83 61.43* *200.73 دليل الحصاد

; تحليل التباين الحاصل ومكوناتة15حق مل  
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  (SRI: تطو  ن و ن  ت    ز ت ت نظ م   تكث    ل ز )16  ل ق
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Grain yield(tons. 

ha-1) 

Total production(tons) Total rice area (ha) Year 

2.652 298,880 112,700 1999 

2.952 12,398 4,200 2000 

1.744 4,926 2,825 2001 

3.580 193,767 54,125 2002 

2.656 81,340 30,625 2003 

2.844 250,129 87,950 2004 

2.883 308,653 107,060 2005 

2.892 363,353 125,641 2006 

0.330 566,6 17147 2007 

0.044 538,3 12046 2008 

0.092 472,1 5079 2009 

0.194 898,5 4619 2010 

0.092 464,9 5003 2011 

0.008 488,5 60603 2012 

0.081 626,3 7726 2013 

0.113 595,1 5228 2014 

 
2045-4111:  نت ج ة    ز 47 ل ق   
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  لانو ء   جو ة     فظة   نج   لا      ن ت : 18 ل ق 
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ABSTRACT 

   A field trials were conducted at Al-Mishkhab Rice Research Station at 

Najaf province during 2015 rice season to assess the effects of irrigation 

periods and organic manure in yield and its components of two local rice 

varieties (Anber 33, Jasmine) under System of Rice Intensification (SRI). 

The trial was performed as split split plot based on a randomized complete 

blocks design (RCBD) having three replications. The main plots were 

irrigation methods where practiced: continuous submerge and intermittent 

water application where irrigation water was scheduled at two different 

intervals 3, 5 days. The sub plots were varieties and three amount of 

organic manures 0, 5, 10 ton.haˉ¹, planted under System of Rice 

Intensification (SRI) compared with conventional method (farmer 

practice). Transplanted method was done when (SRI) implemented and 

seedlings were transplanted by pattern square 25×25cm between other with 

one seedlings per hill and early transplanted 15 days seedling old. The 

conventional method were closed randomize space 10- 15cm with more 

than one (3-5) seedlings, and late transplanted 30 days seedling old. The 

results indicated can be save amount of water and obtain of high yield by 

29.5% with less water consumption by 57.6 % when used irrigation 

intervals of 3 days compared with continuance submerge, and then the 

amount of water consumption with 3 days interval was 3.67 mm equal 

36762 m³.haˉ¹, with 5 days interval 3.18 mm equal 31869 m³.haˉ¹), with 

continuance submerge 8.66 mm equal 86678 m³.haˉ¹. Also the results 

indicated that the water use efficiency (WUE) with irrigation interval 5 

days was  31869 kg.m³, with 3 days interval was  36762 kg.m³, with 

continuance submerge was  86678 kg.m³. The WUE Increase was with 3 

days interval 70 %, and then the water consumption was reduced (2.2) 

times compared with continuance submerge. The results indicated that 

superiority of irrigation interval 3 days treatment with 10 ton.haˉ¹ 0.M In 

the recipe virtual soil density total soil porosity, as this treatment gave the 

highest average in the bulk density was 1.24 mg.mˉ¹ with fertilization 

treatment comparison irrigation 3 days intervals, which gave an average of 

less than 1.39 mg.mˉ¹, as well as this treatment gave the highest average in 

the porosity of the soil 50.18 %, while the conventional method recorded 

the lowest average porosity was 48.13 %. In the percentage stability of soil 

aggregate the irrigation 3 days interval gave highest average 57.00 % 

compared with the conventional method and daily irrigation, which gave 

the lowest percentage stability of soil aggregate 13.00 %. In period 

irrigation 3 days interval with add 10 ton.haˉ¹ of organic matter led to 
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increased of water available (0.331 cm
3
.cm

-3
) compared with a sample 

before planting, which gave an average of less than (0.193 cm
3
.cmˉ

¹
). 

Given the treatment of interfere between the irrigation 3 days intervals and 

10 ton.haˉ¹ organic matter gave highest average of saturated hydraulic 

conductivity 0.1320 cm .min
-1, compared with conventional method and 

irrigation daily which gave the lowest average 0.0577 cm.min
-1

. The results 

indicated that there were significant differences with growth 

characterizations (plant height, leave area and dry matter weight and Root 

length) and found significant differences with yield and its components 

(Panicle number per m², grain number per panicle, 1000 grain weight, 

sterile percent, biological yield, grain yield, and harvest index) when used 3 

days intervals and 10 ton.haˉ¹ organic manure. 

It can be concluded that the System of Rice Intensification (SRI) 

contributed to the conservation of natural soil resources, water, and save 

the environment from pollution, increased production, improved its quality 

because of the positive results in this research, with the possibility of 

implementing the System of Rice Intensification (SRI) with of short 

duration of rice varieties to reduce water consumption more than 50%, and 

the emphasis on changing the current traditional irrigation method 

(continuous submerge of the field) and replace it with alternating irrigation 

with irrigation interval 3 days.  
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